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Pour avoir les quantités z , on ajoutera les Logarichme? 


des y avec les quantités correfpondantes Cy 0% f 
quantités z feront celles qui auront pour Logarithm? 
+ Log. y. On écrira ces quantités z dans une ar 


: Er r4 
quiéme colomne. Dans une fixiéme colomne on mett 
d u 


les valeurs dec” 7 , ou de ne Une feptiéme 2 
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(a) Ibeft vrai que ces valeurs de G H ne font point encore connu? 
par les Tables de mortalité ; mais il feroit facile, pour peu que le 
vernement voulût fè prêter à cette rechercheutile , de formeren 15 2% = 
des Regiftres Mortuaires , d’après lefquels on drefferoit fort aime” tes 
pareilles tables; & comme ces tables fi néceffaires à la queftion j 
mexiflent pas encore, c'elt une railon de plus pour efpérer guion dais 
fera, Car fans ce fecours, on n’aura jamais que des calculs impa 
fautifs (ur les. avantages de l'inoculation. 


a les 


de 
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lomne marquera pour chaque âge le rapport de ma z 
y . `Y . á 
& une huitiéme celui de z — má n. La neuviéme co- 


lomne donnera le rapport de K' k'a AK’ (fig. 3.) pour 
chaque âge; c'eft-a-dire , le rapport du nombre des morts 
de l’inoculation au nombre des inogulés. La dixiéme co- 


J d x > ` $ 
lomne fera la valeur de f — > Cedit la vie 


moyenne propre à chaque âge, avant ou après la petite 
Vérole. La onziéme, la valeur de [+ # e 
C'eft-a-dire , la vie moyenne des inoCulés. La treiziéme 
le tems 4 À” que les inoculés peuvent efpérer de Re 


7 ¿ u! dx 
La quatorziéme , la vie moyenne f—— =f Jaw 
kl k 


a e DCE AE six # 
"A k (n — m) f k. E 


n — m 
» de ceux qui n'ont pas eu la petite Vé- 
m fe d x 


(m — m) 
leur vie moyenne eft plus courte que la vie moyenne 


générale [— de 


prifes indiftinétement. La quinziéme enfin, le tems 4 p 
(fig. 4.) qu'ils peuvent raifonnablement efpérer de vivre; 
C'eft-à-dire , celui où ils feront réduits à la moitié ; on aura 
ainfi pour chaque âge le rapport de AR' (fg.3.) Ap 
( Pig. 4.). 

18, Voilà tout ce que la théorie Mathématique peut 


role; ou, fi Pon veut, la quantité , dont 


de toutes les perfonnes du même âge, 


| 


i 


HE a 


e a ESA 
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dre fur cette queftion ; encore faut-il fuppo* 
obfervations la Va= 


& celle de 


70 
nous appren 
fer qu'on ait par une bonne fuite d' 


leur des z, celle de —— pour chaque âge ; 


K'&' pe 
-yg auf pour chaque âge. Jufqu'á ce quon co 
noiffe ces valeurs, il ne fera pas poffible de rien éta- 


blir de certain fur l'augmentation de vie moyenne que 
Pinoculation procure à quelque âge que ce foit. 
19. On peut remarquer fenlement; 19.que la quantit 


> a ar 
augmente à mefure qu'on avance en âge, & que P 
m 3 
A E 
pot =" 


Pd 
é n 


conféquent la quantité exprimée par le rap 


augmente continuellement; 2°, qu’au contraire la a 
aln 


tité [o dx =f (z—y)dx,va en diminuant, 
l'expérience feule peut par 


que la quantité Æ; 3°. que ; 
TRE 

. q: 8 . m | © 
conféquent décider dans quel casla diminution) 
la petite 


de la vie moyenne, pour ceux qui n'ont pas eu 


Vérole, fera la plus grande qu'il eft poffible ; 4° que 


pour connoitre les quantités æ & es 8 par comes 
quent celles qui en dépendent, il neft pas nécefairi 
d’avoir des obfervations particulieres pour chaque age? $ 
fuffit d'en avoir pour cinq ou fix âges différens ; & ae 
déterminera à-très peu-près les valeurs correfpondari 
áux autres âges par la méthode connue des interp? 

tions, & des courbes de genre parabolique; 5 que f 
diminution de la vie moyenne par le rifque de la petit 


A 
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Vérole naturelle , & fon augmentation par l'inoculation, 
font différentes, quand on ne prend que ceux qui atten- 
dent la petite Vérole, & quand on prend le total des 
perfonnes vivantes à chaque âge; & que la diminution 
dans le fecond cas eft différente de ce qu’elle eft dans 
le premier, ainfi que Paugmentation. Le premier cas eft 
celui qui intérefle chaque particulier à à part; le fecond 
cas eft celui qui intéreffe la totalité de l'Etat. Ainf les 
calculs doivent être différens pour les deux cas. Dans 
le rue cas, la diminution de la yie moyenne eft 


E x m 
J= Š = ; dans le fecond cas elle eft = 
— 72 
w T x 
HE: dans le premier cas, Paugmentation de vie 
moyenne par Pinoculation ca ft x - dE 
IS 2 3 | k y AK! 
3 dx Ak! odx m ZT o d x 
—f re she. a—m J E 
od x m 2dx AK1— AR! S 
Phone Je Cu Ju 
n mm 4 1 
W d Xx ie d x 
le fecond l'augmentation eft [==> 
AK'—Ak! 
( E ): donc excepté te cas de m =0« de 


AK=AXK' , augmentation eft différente dans les deux 
cas; & la diminution auff , excepté le cas de 1 = 2 m. 
20. On peut encore remarquer ; 1°. que Paire de la 
courbe de mortalité EQ (fig: 1.) repréfente à- peu- 
près le nombre des Habitans d'un même lieu, en po- 
fant que le nombre de ceux qui en fortent, foit à-peu 
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A A 
ntrenez car il nait 
AK, & il meurt 


72 
ès égal ] i 

près égal au nombre de ceux qui y € 

née un nombre d'enfans = 


chaque an 

une quantité de perfonnes =/dy = A K; 2°, Donc le 

nombre total des vivans eft = 4K multiplié par la vie 
yivans 


moyenne. 3°. Par la même raifon le nombre des 
depuis un Âge quelconque 4 À jufqu’à l'âge 4Q, eft=À 
. . p . . e 
multiplié par la vie moyenne qui répond à 4 R. 4°. Si on 
fait À R= 30 ans, on trouvera par ce moyen , en col- 
fultantles tables de mortalité, que l'aire R E Qelta-pe” 
près la moitié de Paire 4 KE Q, c'eft-à-dire, qu'il y ? 
à-peu-près autant d'hommes vivans de oans à 30 ans; que 
de 30 à 100. Cette remarque nous fera utile dans la fuite: 


les Inoculateurs affurent , que dans 


(E) r. Dun côté, 
et à la 


les 4 premieres années de la vie, on eft moins fuj 
petite Vérole que dans les fuivantes ; car on a vů plus 
haut ( Note 4), que, fuivant eux-mêmes, prefque tout 
ce qui meurt avant quatre ans , (c’eft-à-dire , environ 
moitié de l’efpéce humaine) meurt avant d’avoir €u 
petite Vérole. D'un autre côté, plufieurs Médecins pe 
tendent (Voyez le Journal de Médecine de Janviéf 
1761) que dans les 10 premieres années de la vie 0° 
eft dix fois plus fujet à la petite Vérole que dans q 
autres. En admettant ces hypothèfes, la plus grande pro 
babilité d’être attaqué de la petite Vérole , feroit depuis 
4 ans jufqu'à 10. En méme-tems , il ne paroît pas moins 
certain, que la petite 


: e 
Vérole eft d'autant plus dangere" 
gwon eftplus avancé en âge.C’eft pourg 


à T ime 
oih expri 
n s à 
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à chaque âge la fraction ou partie des zoz variolés qui a la 


petite Vérole , & la partie qui en meurt; il y a 


lieu de croire que eft d’abord affez petit, & qu'il 


augmente enfuite , Le recommencer à diminuer après 
l’âge de 10 ans, & pour redevenir très-petit vers l’âge 
. r I $ 
de 50 à 60 ans ; & que —— augmente à mefure que l’âge 
augmente, fur-tout depuis 15 ans jufqu'a la fin de la vie. 
. Il eft vrai qué la table de M. Bernoulli ne s'étend 


que depuis o ans jufqu’à 24 ans. Mais 1°. il paroît croire 


A 3 T $ 
lui-même qu'il a fait le nombre TESS de ceux qui ont 


la petite Vérole; trop grand pour la premiere année 
de la vie; 2°. fur un nombre égal de perfonnes de 
20 ou 24 ans d'une part, & de l’autre. d’enfans de 4 
$,6; &c. ans qui auront la petite Vérole, paron 
blemon fuppofer qu'il men mourta pas dayan= 
tage dans la premiere claffe que dans la feconde ? 

3. Auf les fuppofitions de M. Bernoulli conduifent- 
elles à des conféquences qui ne paroiflent pas fort vrai- 
femblables ; par exemple , à celle-ci, que dans le cours 
de la neuviéme année de la vie, il meurt par la feule 
petite Vérole les deux tiers de ce qui meurt par toutes 
les autres maladies prifes enfemble. IL y a, ce me fem- 
ble ; tout lieu de douter que l'expérience «confitme jas 
mais cette effrayante conclufon. 


(E) r. Ces fuppolitions n'ont rien de forcé, même 
Opufe. Math, Tome Il, 


j 
14 

api 
K. 
1 
j 
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dans les principes des Inoculateurs, Suivant M. Bernoul* 
li, il y a quatre ans de différence de vie moyenne pour 
les enfans de $ ans qui n’ont pas eu la petite Vérole» 
& pour ceux qui Pont eñe; & fuivant le même Géo” 
metre, il doit y avoir à-peu-près le même gain pouf es 
perfonnes de 30 ans , dont la vie moyenne eft d’ailleurs 
d'environ 30 années par les tables de mortalité ; ce feroif 
donc environ 34 ans pour les inoculés, ou plus éxatte” 
ment (Note D. art. 14.) un peu plus de 30 ans pour 
ceux-ci, & environ 26 pour les non-inoculés. 
. 2. En admettant cette fuppolition, & en fuppofañf 
de plus que le rifque de mourir de Pinoculation foit 335? 
celui qu’on inocule à 30 ans, rifque z5 d'avance! Y 
mort d'environ 26 ans, contre l'avantage d'augment?" 
d'un feptiéme ce qui lui refte de tems à vivre, & fa oe 
totale d’un quatorziéme, dont il ne devra jouir quà $ 6 
ans. Or en ce cas le rifque eft-il égal ou plus gran 7 
l'avantage ? Voilà la queftion qu'il faut réfoudre , pour sal 
prétier mathématiquement (dans les hypothefes précé- 
dentes) les avantages ou les rifques de linoculatio!” , 
(G) 1. Avant que de développer cette difficulté > pa 
ne fera pas inutile d'en propofer une autre; qui € 
nérale pour l’eflimation de la mortalité. Elle tombe pe 
la maniere d'apprétier les degrés de probabilité de la nef 
Si on s'en tient fur cela aux régles ordinaires des p"? 
babilités , & qu’on regarde la vie comme une € péce 4 
Loterie ou de jeu de hazard , on trouvera que l'e/p ve 
de chaque Joueur ou homme, eft égale à la fomme 
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perfonnes vivantes à la fin de chaque année 4 R (YES. 1. ) 
divifée par le nombre 4 K des perfonnes vivantes au 
commencement 4 du tems 4 Q; ce qui donne l'aire en- 
tiere AK E Q divifée par 4 K: ceft à-dire, que l’e/peran- 
ce de chaque homme eft égale au tems que doivent vivre 


tous ces hommes pris enfemble , ce tems étant divifé : 


par le nombre des hommes ; comme dans une Loterie 
où chaque joueur a pris un billet, l’e/pérance de chas 
que joueur eft égale à la fomme des lots divifée par le 
nombre des billets. Il femble donc, fuivant cette pre- 
miere maniere fi naturelle d'envifager la chofe, que le 
tems que chaque homme peut efpérer de vivre, doit être 
cenfé égal à ce qu'on appelle communément , /a vie 
moyenne. 

2. Cependant il y a une autre maniere tout auffi plau- 
fible d’envifager la queftion , qui donne un autre réfultat, 
C'eft de chercher le tems 4 À, au bout duquel il fera 
mort la moitié des vivans 4 K; & de regarder ce tems 
comme celui qu'on peut efpérer de vivre: puifqu’on 
peut parier au pair ou un contre un, qu’on fera encoré 
Vivant au bout de ce tems. Ce tems 4 R eft différent de 
celui qui donne la vie moyenne ; excepté dans un feul cas 
qui ma pas lieu dans la nature : c’eft le cas où K Æ Q feroit 
une ligne droite, c’eft-à-dire, où il mourroit chaque an- 
née un nombre égal de perfonnes. Or laquelle doit-on 
Préférer de ces deux manieres d’eftimer la durée de la 
vie? Elles paroiflent toutes deux également plaufi- 
bles, Quoiqwelles donnent des réfultats e e 

1) 
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Par exemple , la durée de la vie des enfans nouveatif 
nés, eft eftimée, fuivant la premiere méthodék de 2 
ans à-peu-près par les calculs de M. Halley; & la duree 
de la vie de ces enfans ; eftimée fuivanr la feconde F7 
thode, eft d'environ 8 ans. ( ’oyez la Table inferee 4 A 
n du fecond Volume de l’Hifloire Naturelle de M" 
Bufon & d' Aubenton ). Cela vient de ce qu'il meur 
une quantité prodigieufe d'enfans dans la premiere an” 
née de la vie. 
3. En fuppofant cette premiere difficulté réfolue » CE y 
que nous avons touchée dans notre Mémoire ; subte 
encore dans toute fa force. Suppofons que a foit cer 
rance de vivre, ou la durée de la vie , eftimée de lu 
ou l'autre des deux manieres précédentes; & que yr 
foit Ve/fpérance de vivre pour les inoculés. Il eft vil 
1°, que celui qui fe fait inoculer, acquiert l'efpéra A 
1ombre d'années €? 
1_ de fa“ 


n 


de vivre après le tems a , un 


qu'il rifque 55, ou, fi Pon veut, en général 


fi dire, tout 


crifier en un mois, en 15 jours, & , pour ain ai 
d'un coup (car cela revient à peu-près au même P de 
un tems fi court) tout le tems æ qu'il peut efpére! 
_ LL comme le 
n “ont 
rifque , & c comme l’efpérance , fi toutes chofes a 
d’ailleurs égales. Mais il faut remarquer 1°. que les 7 
Our ainfi dire 4 


nombr£ 4 


vivre. On pourroit donc regarder 


a . 
*= —— eft couru dans le mois, & p 


le jour; au lieu que Pefpérance de vivre un 
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d'années , eft rejettée au bout du tems a. Et quand même 
on ne regarderoit pas l’efpérance c comme diminuée 
par le tems æ au bout duquel elle eft placée, on ne peut 


guères fe difimuler que le rifque — 


ne foit aug- 
menté par le peu de tems durant lequel il et couru, 
Íur-tout lorfqu il s'agit de la vie, c’eft-à-dire, du plus 
Prócicuxdla tous les biens. Or en quelle raifon le rifque 


al 


eft-il augmenté par cette briéveté de tems? 


C'eft fur quoi on ne peut faire que des hypothèfes, 2°, 
Si le tems 2, au bout duquel les années d’efpérance c 
font placées , atteint jufqu’à un âge avancé, comme de 
60 ans & plus , il eft évident , que pendant ces années c , 
On fera fujet aux infirmités de la vicillefe; & qu’ainfi 
l'efpérance c doit être diminuée à cet égard : puifque 
le tems qu’on fouffre , eft proprement un tems à retran- 
cher fur la véritable durée de la vie, fur la vie propre- 
ment dite. Or fuivant quelle loi cette quantité e doit- 
elle être diminuée? C’eft encore fur quoi on ne peut faire 
que des hypothèfes, toujours vagues & peu fatisfai- 
fantes. 

CH) 1. Jen dis autant de ceux qui ont prétendu qu'on 
devroit fe faire inoculer, quand Pinoculation ne dimi- 
nueroit le rifque de mourir de la petite Vérole „que de 
la moitié, du tiers, du quart &c.-Il me femble que dans 
cette affertion onn’a pas allez fait d'attention à la digg. 
rence d'un rifque préfent où l'on s’expofe xà un tifque 
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éloigné & incertain. 11 meurt, dit-on, de la petite 

role naturelle, un feptiéme de ceux qui en font atta” 
qués ; s’il mouroit un quatorziéme des inoculés (CE qui 
réduiroit le rifque à la moitié) oferoit-on dire que ans 
ce cas l’inoculation dût être pratiquée? 

2. J'ai été bien furpris, Je l'avoue, de 
vrage de Médecine, que /?elozgnement 
voit être ici compté pour rien. Sur ce pied-lagila 
de la vie qu’on doit courir dans le jour, ét un 
pareil qu’on ne doit courir qu’au bout de 30 ans, 
soient égaux ; qui pourta le croire ? 

(1) Selon les obfervations faites en Angleterre , la 
petite Vérole emporte 7; du genre humain. Il meurt # 
Paris 20000 perfonnes par an; M. de la Condamine CON 
clud de-là qu'il meurt à Paris (année commune) envi 


ron 1400 perfonnes de la petite Vérole. En fuppofant le 
nombre des Habitans de cette Ville de 700000 ames? 
vérole 


Celt environ 1 fur goo qui meurt de la petite 
en un an, & par conféquent 1 fur 6000 en un mois, 

pourra , dans la fuite, avec des Liftes éxaétes , connoitr® 
plus précifément ce rapport , & même , ce qui eft effen: 
tiel, les variétés de ce rapport fuivant les différens âges 
Mais pour le préfent nous fommes obligés de nous bof” 
ner à cette eftimation , qui même eft beaucoup au-de” 
fous de la vérité; car on va voir que le nombre de reni 
tite Vérole, eft beaucoup plus sn. 


De toutes les perfonnés 
t de la paiflan- 


lire dans un OW 
du rifque ne de- 
n rifque 
rifque 
fe- 


qui meurent de la pe 
(K) En voici la preuve. 
aCtuellement vivantes, depuis le momen 
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ce jufqu'à 100 ans, il y en a à-peu-près autant ( fuivane 
les tables de mortalité) depuis 30 ans jufqu’à 100 ans, 
que depuis o ans jufqu'a 30 (Note D , Art. 20.). Donc de 
toutes les perfonnes a@tuellement vivantes, le nombre 
de celles qui exiftent depuis o ans jufqu'à 30 ans, ell à. 
Peu-près la moitié du tout. Ora 30 ans prefque tout le 
monde a eu la petite Vérole ; donc le nombre des per- 
{onnes qui n’ont pas eu la petite Vérole, prifes depuis a 
ans jufqu’à 100 ans, differe très-peu du nombre de celles 
qui nel ont pas eúe depuis o ans jufqu’à 30ans. Or ce der- 
hier nombre eft évidemment plus petit, & beaucoup 
plus petit, que le nombre total des perfonnes vivantes 
depuis o ans jufqu’à 30 ans. Donc le nombre de per- 
fonnes auellement vivantes , & qui n’ont pas eu la pe- 
tite Vérole , et moindre & beaucoup moindre, que la 
moitié du nombre total des perfonnes vivantes. 

(L) 1. La plúpart des hommes ayant la petite Vérole 
long-tems avant 30 ans, on peut fuppofer fans rifque, que 
le nombre de ceux qui n’ont pas eu la petite Vérole avant 
cet âge , eft tout au plus la moitié de ceux qui parviennent 
à ce même âge, & par conféquent tout au plus le quart 
du total des vivans. Or, cela pofé, le rifque de mourir 
de la petite Vérole , feroit au moins de TFS par mois; 
& par conféquent prefqu'égal à celui de l’inoculation, 
fagement adminiftrée. 

2. Si le rifque de mourir de la petite Vérole a chaque: 
Age, étoit de - par an, comme le veut M. Bernoulli, 


64 . 
ce rifque feroit de 777 en un mois, & par conféquene 
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plus grand que le rifque 755 de Pinoculation , fagement 
adminiftrée. Mais le calcul que nous avons fait, porte 
fur des fuppofitions moins gratuites , & n'eft guères moins 
favorable à l'inoculation. 

3- Il eft vrai qu'on ya fuppofé , faute d'obfervations 
fuffifantes , que le rifque 3255 de la petite Vérole natu- 
relle, ell le même pour tous les âges; or il eft peut-être 
plus grand pour quelques-uns. Mais auffi il faut remat” 
quer; 1°. que dans ce cas il feroit plus petit pour d'at- 
tres âges ; 2°. que le rifque total ¿555 pour tous les ages 
pris indifféremment , eft certainement fort au-deflous 5 
la vérité, comme on ľa prouvé art. 1. de cette Note., 

(M) 1. Quelques Partifans de Pinoculation ont fait 
en la faveur le raifonnement fuivant. Il meurt en Y” 
mois à-peu-près une perfonne fur ‘trois cens ; donc € 


fuppofant le rifque de l'inoculation de 1 fur 300: a 
rifque n'eft pas plus grand que celui de mourir dans le 
won 


même-tems de toute autre maladie accidentelle , & q 
ne peut ni prévoir, ni prévenir. Ce raifonnement né añ 
paroît pas concluant. Car il faudroit, pour qu'il fût jufte 
que de trois çens perfonnes ¿noculées au hazard ; il mes 
mourút qu'une, comme de trois cens perfonnes pr r 
au hazard, il n’en meurt qu’une en un mois par les # 
tres maladies. Or le nombre des vitimes de Pinoci” 
lation paroit être beaucoup plus grand que de 1 fur se 
quand on inocule fans précaution; comme les Liftes mo” 
tuaires le prouvent, Au contraire de:300 perfonnes fat- 


; se ocur 
nes & bien .choilies, il nen meurt aucune par A 
ation: 


<= 
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lation: & il y a lieu de croire qu'il men mourroit non 
plus aucune en un mois , fi on les abandonnoit à la nas 
ture. Ainfi, quoique le raifonnement dont il s’agit, ne 
foit pas concluant en faveur de l'inoculation , il ne fay- 
Toit du moins être rétorqué contr'elle. 

2. Un autre raifonnement qu’on a fait en faveur de 
Finoculation, ne me paroît pas non plus aflez concluant. 
I confifte à prouver que celui qui attend la petite Ve. 
role, rifque à-peu-près autant d'en mourir , que celui qui 
Fa déja. Je ne difpute point contre les calculs qu'on a 
faits là-deffus ; mais on a oublié d’avoir égard à cette diffé- 
rence effentielle entre les deux cas, que celui qui a déja 
la petite Vérole, court rifque d'en mourir dans très-peu 
de jouts, & que l’autre ne rifque peut-être d’en mourir 
qu'au bout d'un grand nombre d'années. Or cette diffé- 
rence de tems doit en mettre une prodigieufe dans l’efti- 
mation des deux rifques, & dans le parallèle qu’on en 
fait. C'eft à quoi, je le répete, les Partifans de Pinocu- 
lation n’ont point, eu aflez d'égard. Je me flatte, qu’on 


Sr 


€n conviendra, fi on fait attention à toutes les réfléxions 
Que nous avons expofées fur ce fujet, dans notre Mé- 
Moire, 8 dans les Notes précédentes. E 

3. Indépendamment de cette confidération , je Pour 
fois contefter encore la fuppofition qu’on fait, que celui 
Qui attend la petite Vérole, à quelque âge que ce foita 
tifque prefqu'autant d'en mourir, que celui qui acento 
Maladie ; parce que le rifque d'avoir la` petite Vérole ; 
diminue à mefure qu'on ayance en âge.Quand il feroit 


Opufc, Math. Tome IL. 
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vrai, comme on le prétend, que de 100 enfans qui 
naiflent, quatre feulement feront éxempts de la petite 
Vérole, & que par conféquent la probabilité qu'on doit 
Pavoir ; eft de 24 fur 25 lorfqu'on vient au monde ; Cette 
robabilité diminue vraifemblablement à mefure qu'on 
vieillit, & à l’âge de 40, so ans &c. & par-del 3, elle ne 
peut-être plus que de 1 fur 25. C’eft fur quoi les obfer" 
vations feules peuvent nous inftruire parfaitement. Mais 
ce que nous venons de dire, fuffir pour montrer qUe p 
raifonnement précédent eft appuyé fur une fuppofitiof 
hazardée, & que d’ailleurs ce raifonnement wett pas 
concluant, même pour ceux qui admettroient la fupp’ 
fition. ; 
(NY 1. I y a d'autres confidérations curieufes à faire 
fur Linoculation , & en général fur la vie des homme? $ 
confidérations qui rendent encore plus difficile l'app À 
cation du calcul des probabilités à l’inoculation: f 
La premiere eft celle-ci: que dans les premieres am 
nées de Penfance, & dans les dernieres années 2 
vieilleffe , les hommes font fujets à beaucoup de mur 
& de maladies ; qu’ainfi on peut regarder la vie pendan? 
cet efpace de tems, comme étant réellement accourcié ? 
puifqu'une partie de cette vie eft à charge. C’eft pour” 
quoi on peut regarder, par exemple, le tems pla 
de la vie 4S (fig. 5.) qui fuit la naiffance jufqu à ie 
certain âge , comme étant réellement réduit à un ce 
tems plus petit TS, égal au tems pendant lequel 0 
Wa point fouffert ; & en général A L étant un tems Re 
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Sigue quelconque donné de la vie, on ne devra cenfer 
ce tems égal qu’au tems BL, pendant lequel on a joyi 
de la vie fans fouffrir, & qu'on peut appeller le tems 
de la wie réelle. Par ce moyen on tracera une courbe 
ATB, qui d’abord, c’eft-à-dire, au point 4, touchera 
Prefque fon axe , qui fera enfuite convexe yers ce même 
axe, jufqu'a ce qu'enfin à un certain point T', elle vienne 
à faire avec cet axe un angle prefqu'égal à 45 degrés, 
quoiqu’un peu plus petit, comme il le doit toujours 
être ; cet angle fubfiftera à-peu-près de cette grandeur s 
pendant le tems SL qui repréfente les plus belles an- 
nées de la vie; & la courbe T B fera pour lors à-peu- 
près une ligne droite, faifant avec $ L un angle d'un 
peu moins de 45 degrés ; après cela la courbe deviendra 
concave vers fon axe , & lui fera prefque parallèle en O, 
vers les dernieres années de la vie. 

2, Or cela pofé, il faudra dans les conftruétions pré. 
cédentes fubftituer aux abfcifles 4 R , les ordonnées cor- 
tefpondantes R X, tout le rete demeurant d’ailleurs le 
même ; c'eft-2-dire , qu'il faudra conferver les mêmes 
Valeurs des ordonnées y Xx, & changer feulement les 
abfcifles 4 R en R X. 

3. Comme on a trouvé ci-deflus, dans le cas de Fino- 
culation, que le tems Æ p que les inoculés peuvent ef- 
Pérer de vivre, eft plus grand qu’un pareil tems 4 R 
Pour les non inoculés , on aura évidemment p ¿>RX; 
ainfi le tems e £ qu'on peut efpérer de vivre après avoir 
été inoculé, fera encore plus grand dans cette hypothèfe 

1) 


$4 SUR LINOCULATIOW 


que le tems R X qu’on peut efpérer de vivr 
culation. Mais il reftera toujours fur le calcul pré 
avantages de l’inoculation , des difficultés fembla 
célles qu’on a expofées dans ce Mémoire & dans 163 


cis des 
bles à 
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4. J'ai fuppofé dans, Part. précédent, que les inoculés 
étoient préc'fément dans le même cas que les autres 
hommes ; c’eft-à-dire, que les tems R Xde la vie réelles 
répondans aux tems 4 R de la vie phy/2que, font les me 
mes pour les inoculés, & pour ceux qui ne le font pa 
Cette fuppofition n’a rien qu’on puifle contefter jufqu'ic 
par les obfervations ; il y a même lieu de croire que e 
tems R Æ font un peu plus longs pour les inoculés g$ 
pour les autres; car ces inoculés une fois guéris, [ONF 
délivrés d'une maladie, favoir de la petite Vérole; 
cette maladie, même quand on n’en mourroit pas) 2. 
un mal qui doit être cenfé diminuer au moins de que” 
que chofe ; le tems de la vie réelle. Au refte la différence 
entre les deux états, eft fi petite à cet égard; qu'on cial 
doit ni ne peut en tenir aucun compte. 

5. Je ne crains pas qu'on objeĝe que linocut i 
peut laiffer dans le fang le germe d'autres maladie y 
même hon mortelles., qui rendroient à cet égard le de 
des inoculés moins favorable par rapport au tems o 
la vie réelle. Car outre que l'expérience ne prouvé MA 
cétte prétention , je pourrois dire aufi que Finoculatior 
raflermit le tempérament , & préferve de diverfes ré 
ladies; ainfi à cet-égard le fort des inoculés feroit fav” 


oculatio® 
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table; mais dans l'incertitude je fuppofe tout égal. Les 
taifonnemens vagues de Médecine doivent être profcrits 
dans Péxamen de cette queflion; les faits feuls doivent 
décider, 
… 6. On demandera fans doute quelle doit être la loi 
des ordonnées de la courbe 4 T X O. Je réponds qu'on 
ne peut faire fur cela que des conjeéturés ; cependant, 
Pour donner là-deflus un eflai de calcul, je crois qu'oñ 
Re sécartera pas beaucoup de la vérité, fi Pon fuppofe 
1. 4 S= 10 ans, qui eft le tems où les dangers de Fen- 
fance font paffés , & où Pon commence à jouir de la 
VIE 5 20, que la courbe ÆT foit une Parabole ordinaire, 
dans laquelle les ordonnées foient comme les quarrés des 
abfciffes ; d'où Pon voit que l'angle en T'étant (4yp.) de 
45° ,on aura T S-=24S=>5 ans; 3°. que TB foit une 
ligne droite, & que Pabícifle correfpondante SL == so: 
ans, favoir, depuis’ 10 ans jufqu'à 60; 4°. enfin que 
L @ — 40 ans, & que B O foit aufli une portion de Pa- 
tabole , faifant en B un angle de 45°. avec fon axe; enz 
forte que OT" =5BT*= 20. Ces fuppoñitions, qu'on 
peut changer en d'autres, fi on ne les approuve pas, ap- 
Procheront peut-étre aflez de la vérité; mais Je le ré. 
pete, on eft réduit ici aux conjectures: 

7. Une feconde confidération à faire par rapport à Pino- 
culation, & en général à la vie des hommes , eft celle 
qui regarde l'utilité dont les hommes font à l'Etat, ou le 
tems qu’ils vivent réellemene pour l'Etat, &. qu'on peut. 
appeller leur vie civile. Je m'explique, Il eft certain que 
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dans les premieres années de la vie, les homme 
non-feulement peu utiles à l'Etat, mais même qui 
font à charge, puifqu’il faut les élever & les sour 
ainfi le tems de leur vie par rapport à l'Etat dans les 
premieres années , c’eft-à-dire , le tems de leur vie civile 
dans ces premieres années , eft un tems qu’on doit con” 
fidérer comme négatif ; il en eft de même des années 
de la décrépitude. C’eft pourquoi fi les abícifles AL 
( fig. 6.) repréfentent les tems de la vie phyfique $ 
tems de la vie civile feront repréfentés par les ordon” 


s font 
ls lui 
rit 5 


nées R Y d'une courbe AYSÆO, qui d'abord aura des 
ordonnées négatives , qui coupera fon axe en A fous Y» 
angle de 45°, deviendra enfuite concave vers fon 236 
avec très-peu de courbure , en s'écartant toujours de es 
même axe jufqu'à un point Y, dont Pabícille 4 Æ pr 
mera le tems où les hommes commencent à n'être » 1, 
charge, ni utiles, ou plutôt aufli utiles qu'à charge ? 
l'Etat. Enfuite la courbe fe rapprochera de fon axe» en 
demeurant toujours concave , jufqu’à un point S où elle 
fera avec fon axe un angle de 45". & dont pablcille 
AT marquera le tems où les citoyens commencent 

être entiérement utiles. Après cela notre courbe devie” 
dra une ligne droite SB, jufqu'à un point B dont l'ap” 
cile 4 L exprimera l’âge où Pon commence à être 
moins utile à l'Etat par fon âge & fes infirmités 3 €” 5 
elle fe rapprochera de fon axe, en devenant roujo™ 

concave ; jufqu'2 un point O qui répond à 4 Qa? 
ou 100 ans, & où elle fera avec fon axe un an de 


gle 
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45°: & il faut remarquer qu'entre les points B &O, il y 
aura un point #7 où la courbe fera parallèlé à fon axe; 
Ceft celui qui répond au commencement Z de la dé- 
Crépitude , qui eft le tems où les hommes ne font plus 
qu'à charge à l'Etar. 
- 8. Si on demande quelle foi ot peut donner aux or- 
données de la courbe 4 Y $ X O, j'imagine que ce ne 
fera peut-être pas s'écarter beaucoup de la vérité (dans 
Une matiere aufi obfcure & auf conjeéturale que celle- 
Ci) de fuppofer À Y $ une Parabole dans laquelle 4 C = 
20 ans, les points $ & C fe confondant; ce tems 4 C'eft 
celui où les hommes font cenfés n'avoir point encore: 
vécu pour l'Etat, On fera enfuite CL = 40 ans, c'eft-à- 
dire depuis 20 ans jufqu'à 6o; LQ= 40 ans, depuis 
60 jufqu’à 100; & BP O fera une portion de Parabole’ . 
Ofdinaire ; ce qui donnera Vu= + Bu = 0 ans. 

9. D’après ces fuppofitions , ou d’après d'autres fem- 
blables, & peut-être plus éxadtes, qu’on pourra imaginer 
für l'eftimation de la vie civile des hommes ; voici les 
Correétions qu’on pourra faire aux calculs de Finocula- 
tion. Soit tracée d’abord la courbe K’ E” Q, qui repré- 
fente la courbe de le vie phyfique des inoculés, ou de: 
ceux qui ne le font pas. A chaque point e correfpondant: 
à l'ordonnée R E”, on élevera Pordonnée « ¢ = RX,&. 
qui fera pofitive ou négative, felon que R X fera pofi- 
tive ou négative 5 on formera par ce moyen E. courbe 
K'Zato , qui aura d’abord des ordonnées négatives x 
qui coupera enfuite fon axe au point Qou AQ=C D $ 
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ê qui reviendra enfuite le couper au p Doint »,ou ds =Q Où 
L'aire de cette courbe fera égale à l'aire A Q ¿o moins 
l'aire K' @, Stexprimera la vie moyenne des hommes; 
par rapport à PEtat ( c'eft-à-dire , leur vie civile ) foit que. 
la courbe K’ E” Q repréfente la vie ordinaire des homs 
mes, ou celle des inoculés. 
10. Il neft pas douteux que cette confidération de la 

vie réelle & de la vie civile des hommes ne foit effen: 

tielle à la théorie Mathématique de l’inoculation, pouk; 
déterminer les tems où cette ‘opération feroit la plus, 
avantageufe , foit aux Particuliers dans le premier Cass. 
foit à l Titas dans le fecond ; c’eft-à-dire, pour déterminéls 
les cas où la vie moyenne des citoyens ( foit réelle) foit 
civile.) feroit le plus.augmentés par Pinoculation. Mais 
pour cela il faudroit commencer par avoir une bonnes 
méthode pour eftimer la vie réelle & la vie civile des, 
hommes ; or il neft pas poflible > comme nous Payons 
déja dit, de parvenir fur ce fujet à une théorie fatisfais 
fante. Tout au plus peut-on fe flattet d'arriver à une! ir, 
mation approchée ; mais il reftera toujours ES quel [que chg 
de vague & d'arbitraire dans ces fortes d'eftimations. 
qu'il ya de certain , c’eft que la vie réelle , & fur-tout e 
vie civile different beaucoup de la vie phyfigue; VEGA 
de théorie que nous venons d'en donner, tout impair. 
fait qu'il eft, en eft une preuve fuffifante, 

11. Unfavant Géometre m'a pomoge £ une M 

niere de Calculer les a avantages de l’inoculation , qui eft, 


fort fimple, mais qui ne me paroit pas juite. J'en ferai, 
mention 


a- 
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mention ici, parce que le fophifme en eft affez délicat, 
Soit; dit-il, après avoir tracé la courbe de mortalité gé- 
nérale KEQ (f7.7.), E e= au nombre des morts de 
la petite Vérole pendant le tems4 R; 8 ayant fait la 
même chofe à chaque point Æ, foit tracée la courbe 
Kez, qui marquera par fes ordonnées G e le nombre 
de ceux qui meurent durant le tems 4R par d’autres 
maladies que la petite Vérole. Il eft vifible , dit ce Géo- 
metre , que V Z marquera le nombre de ceux qui meu- 
tent pendant le tems total 4 Q ; par d’autres maladies 
- Que la petite Vérole. Suppofons à préfent , continue-t-il , 
que À Æ foit le nombre de ceux qui meurent de Pino- 
culation; il eft clair qu'au bout du tems total 4Q toutes 
les perfonnes 4 4 féront mortes, puifque ce tems 4 Q 
eft fuppofé le plus long terme de la vie; il efticlair de 
plus que toutes ces perfonnes 4 -ki mourront d’autres 
maladies que de la petite Vérole; donc, continue tou- 
jours ce Géometre, fi on fait VZ:Ge:: Akeftá un 
quatriéme terme G ¿, ce terme G ¿ exprimera le nombre 
de ceux, qui ayant été. inoculés , meurent, pendant le 
tems 4R par d’autres maladies que la petite Vérole ; & 
fih ce nombre G ¿on ajoute.¿o=.Kk kk =au nombre 
de ceux qui font morts à Pinftant 4 par Pinoculation , 
on aura G o— au nombre total des inoculés morts pen- 
dantle tems 4 R. Ainíi ce Géometre fe, fert de la courbe 
ko Q pour repréfenter la courbe de 'mortalité des ino- 
culés, 

12. L'erreur de ce raifonnement eft, fi je ne me 
Opufc, Mark. Tome IL 
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trompe , dans la proportion VZ : Ge::4£:G!1. Pour 
le faire fentir, je fuppofe Kk=0,% QZ: Ee .: NZ:Ge5 
donc, fuivant ce Géometre, G z feroit GE; c'eft-à- 
dire, que malgré Pinoculation, dont on fuppofe qu'il ne 
meurt pas une feule perfonne , il mourroit dans le même- 
tems autant de perfonnes que fi on n’avoit pas inocu'* 
Or cela ne fe peut, puifque inoculation faite à l'inftant 
A, dont (Ayp.) il ne meurt perfonne , fauve la petite 
Vérole à toutes les perfonnes 4 À, & par conféquenf 
leur fauve une grande caufe de mort. Ainfi s quoiqu > 
la fin du tems 4 Q; toutes les perfonnes 4 K foient 
mortes (parce que ce tems 4 Q eft (4yp.) le plus long 
terme de la vie) il eft certain qu'à la fin du tems R3 
il devroit toujours y avoir plus d'inoculés vivans , U" 
tout fi K k étoit = 0. ; 
13. Envain diroit-on que nous avons fuppofé grati” | 
tement QZ:£e:: NZ:Ge;ca en général quelqu” 
fuppofition qu’on faffe fur le nombre des morts de la 
tite Vérole, il eft vifible que P'inoculation feroit ayanta 
geufe , sil n’en mouroit perfonne, & fi cette opération | 
fauvoit la petite Vérole. Or c'eft ce qui n'auroit pas yal | 
dans la conftruétion que nous venons de rapporter 5 q i 
conftru@ion, où plutôt cette folution n'eft donc p , 
jufte. d 
14. Maïs pour le faire voir d'une maniere encore plus À 
nette , & qui rendra fenfible en même tems Perreur O à 
raifonnement dont il s’agit, je fuppofe KA= QZ Yaga) À 


y ` . 2 . e 4 
C'eft-à-dire, que ceux qui meurent de l'inoculation 
|El 
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Pinftant 4 foient en nombre égal à ceux qui moutroient 
de la petite Vérole naturelle pendant le tems total_4 Q; 
en ce cas , fuivant la conftru&tion: de notre favant Géo- 
metre, G ¿ feroit= Ge, & la courbe £ o Q feroit pa- 
rallèle , égale & femblable à la courbe Ke Z; Ro feroit 
le nombre des inoculés vivans à la fin du tems 4R,8 
Pon auroit d (Ro)=—d(Ge). Or je dis que la diffé- 
rence de R o devroit être < que — d (G e). Car la diffé- 
rence de Ro exprime ceux qui meurent dans le tems 
infiniment petit Rr par d'autres maladies que la petite 
Vétole , fur le nombre de perfonnes R o; & la quantité 
—d (Ge) exprime ceux qui meurent dans le même 
tems par d'autres maladies que la petite Vérole fur un 
nombre de perfonnes = R E; donc puifque RE cft 
> Ro, il fautque d (Ro) foit<—d(Ge);card(R o) 
doit être X — d (Ge) Ro: RE. 

15. L'erreur du raifonnement que nous réfutons , vient 
de ce qu'on y compare deux cas qui ne font pas fem- 
blables. Dans le premier qui eft celui de l'inoculation,, 
tous ceux qui doivent mourir de la petite Vérole pen 
meurent, pour ainfi dire, au même inftant; dans le fe- 
cond ils meurent à difiérens âges, & dans toute Véten- 
due du tems 4 Q. Ainfi en fuppofant, par exemple , 
Kk= Q Z, il refte, aprèsle tems AR ; plus de vivans 
R E non inoculés, que d'inoculés R o. Or comme il 
meurt toujours plus de perfonnes (indépendamment 
méme de la petite Vérołe ) fur un nombre de vivans plus 
grand, il eftaifé de conclure que le nombre de vivans R E 

1] 
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d'autres mala- 


fera plus diminué durant le tems R r par 

dies que la petite Vérole, que ne le fera pendant dl 
méme-tems le nombre de vivans À 0» aufi par d'au- 
tres maladies. Cependant la conftruétion ou folurion Pre 
pofée fuppofe le contraire; par conféquent elle fupp”? 
une. chofe faufle. 


A RS 
16. Voilà, ce me femble , en quoi confifte l'erreur de 
n 


cette folution, qui d’ailleurs eft fort fimple, & 


l'élégance doit faire regretter qu’elle ne foit pas jufte: 
17. Que conclure de tout ce Mémoire? 1°. Que jf 
qu’à préfent on n’a point calculé d’une maniere ¿sado 
& fatisfaifante , les avantages de Pinoculation,) ni pas 
fenté la queftion comme elle le doit être. 2°- no 
n’y a pas affez diftingué deux queftions différentes s java” 
tage que PEtat peut tirer de l’inoculation , & celui 9 
les Particuliers peuvent en efpérer. 3% Que pour a” 
culer d’une maniere précife les avantages de Pinoculr” 
tion , il faut d’abord & préliminairement ayol í 
ne eue la probabilité de lavie ; m j 
peut former des doutes bien fo” À 
Que quand on aura cette méthode, il faudra e? A 
ver une autre pout comparer le rifque de mourir m 
IES jours, ou-en général en un tems Off conis 
àFefpérance de vivre quelques années ou quelques mo” 
de plus au bout d'u tems fort éloigné; méthode 4 
difficile $ & peut-être impoflible à ÓN: 4 5 if 
A trouver outre cela une bonne. théorie pol? pie 
omparer la-vie phy/ique des hommes avec Jen 


rune on 
¿thode 


DE LA PETITE PEROLE. 93 
réelle & leur vie civile; théorie qui eft pour le moins 
auli remplie de difficultés. 5%. Enfin, & c'eft-la le-plus 
facile, qu’il faudroit avoir des tables de mortalité, qui 
Marquaflent l’âge des perfonnes mortes de la petite Vé- 
role; tables qui nous manquent encore. Ces tables au 
tefte ne pourroient être trop étendues ni trop multipliées ; 

elles donneroient le moyen de calculer la mortalité de 
la petite Vérole, pour les différens âges , pour les diffé- 
rens climats, pour les différentes faifons , pour les Villes 
& pour les Campagnes. On en déduiroit de combien le 
danger de la petite Vérole diminue dans chacun de ces 
cas la vie moyenne des hommes. On fauroit aufli par 
ce même moyen quel eft le danger de Pinoculation dans 
ces différens cas , fuppofé qu'il y en ait encore pour Pino- 
culation fagement pratiquée; & de combien cette opé- 
ration augmenteroit la vie moyenne. Et fi le danger de 
Pinoculation fe trouvoit nul , ou comme nul, alors laug- 
mentation de la vie moyenne feroit le véritable avan- 
tage réfultant de cette opération. 

18. On voit donc, que foit faute. de théories fufffam- 
ment éxactes., foit faute d’obfervations fuffifantes , on ne 
peut jufqwici, & peut - être qu’on ne pourra de long- 
tems parvenir à une bonne Analyfe Mathématique des 
avantages de l'inoculation. Mais d'un autre côté, fi les 
Inoculateurs viennent à bout de conftater par les faits, 
fans aucune replique ,'que le rifque de l’inoculation weft 

-Pas de 1 fur 1200, où même fur un plus grand nom- 
bre, quand on la pratique avec les précautions nécef- 
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faires (a), il faudra convenir que ce rifque devra pour 
lors être réputé nul, & qu'ainfi Pinoculation fera incon- 
teftablement avantageufe, non-feulement à PEtat, mais 
encore aux Particuliers. 

19. On nvobjeétera peut-être que je n'ai point ten 
aflez de compte dans ce Mémoire des faits contraires ? 
Pinoculation , & rapportés par fes adverfaires. Je répo” 4 
19, que mon objet n’a point été de difcuter des faits 
mais d'examiner feulement les conféquences Mathém? 
tiques qu’on en tire, ou qu’on en peut tirer. 2° Qu 
les faits rapportés par les an+i-Inoculateurs , ont 
teftés pour la plüpart par leurs adverfaires , & qui 
je ne pouvois parler de ces faits pour en rien conc 
de certain. 3°. qu'au contraire le fait des 12c0 inoch 
bien choifis, & guéris en Angleterre par M. Rand)? 
ne me paroît avoir été contefté de perfonne ; & q? f 
conféquence c’eft de cet unique fait avoue que e fo’ 
parti, pour y trouver, finon des preuves démonftfati 
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été con” 


(a) On m'a objeĝé que fi on ne donnoit Pinoculation qu 
bien conftitués, on ne gagneroit rien par-là, puifque vraifemblement otie 
Sujets auroient échappé à la petite Vérole naturelle. Je ne crois pa ne” 
réfléxion jufle; car l'expérience prouve que les Sujets les plus vigor 
fuccombent pour le moins autant que les autres à la petite érole si ) 
relle. Au contraire on a vå des Sujets foibles & mal fains > dre 
Vinoculation, après avoir été bien préparés, Le grand avantag£ e) ma 
lation eft cette préparation que l’on donne aux Sujets qu'on po 
& en conféquence de laquelle la petite Vérole doit être infiniment © 


funefte, 
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au moins un préjugé favorable à la pratique de Pinocu- 
lation. 

20: Qu'on fe garde donc bien de profcrire cette opé- 
ration, puifque les faits qui lui font avantageux, paroïf- 
fent être jufqu'ici en beaucoup plus grand nombre que 
les faits contraires. Mais qu’on la pratique avec toute la 
prudence & toutes les précautions convenables, au point 


.de faire évanouir le peu de crainte qu’elle peut encore 


laifTer. Qu'on tâche de ne pas perdre, s’il eft poffible , 
un inoculé fur 3000, ou au moins fur 1500 ; alors lino- 
culation ne devra plus faire de peur à perfonne ; alors 
l'intérêt de l'Etat & celui des Particuliers feront les 
mêmes dans cette opération; & l’on pourra dans Vingt 
ou trenté années tout au plus, par des Liftes éxadtes & 
nombreufes , connoitre au jufte de combien l’inoculation 
augmente à chaque âge la vie moyenne des hommes. 
Cette augmentation de la vie moyenne fera pour lors le 
véritable avantage de l'inoculation ; puifque le rifque de 
cette opération fera entiérement nul, ou tout au plus 
égal à celui qu’on court d’avoir la petite Vérole & d'en 
mourir dans le même mois où Pon fe fait inoculer. 


Fin du onziéme Memoire & de fes Notes. 
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DOUZIÈME MÉMOIRE. 


Application de ma folution du Probléme des tro 
Corps» à la Théorie des Comètes. 


I. 


S OIT A(fg. 9.) un corps lancé fuivant une direétio® 
AH perpendiculaire AAS, & pouflé vers le point fixe $3 
par une force qui foit en raifon inverfe des quarrés de 


diftances, & qui au point À foit = F; fuppofons de plus 


que ce corps foit pouflé par deux autres forces, donf 
lune o foit dans la direction du rayon veéteur CS, 
ec” 


dont l’autre + foit perpendiculaire au même rayon y 
teur. J'ai démontré dans les Mémoires de PAcadémió de 


1745, que fi on nomme 

É Cor re ne REA CAC 

SAT ANS PO S a e a E E IC en DE A EE 
y) 


Y A ete 5 
Es dentelle de ode ii 27020 PES 


à ; ; $ E e 
L'arc circulaire décrit du rayon $ Æ, & compris ent! 
AE 


E < . ...... .. . yi a 
Enfin la vitefle en 4. . .. g? 
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J'ai démontré, dis-je, qu’en fuppofant u = 


97 


, On 
auroit pour l'équation de l'orbite AC décrite parle corps, 


d 72 2 2 
T TAER SE dz da = APE vadu ) 
as gguu aa udx 


x af rate J =o. 


vrrdz v 


IT. 


J'ai démontré de plus dans le même Mémoire , que 


À ds x x d d 

Pon aura en général == a ia as JR $ 
Y aag avg 9 d 

& jai remarqué encore que fi la force œ eft fuppofée 

très-petite par rapport à la force F, on pourra mettre 


dans le fecond membre de cette équation à la place de 


ds x x d a 
qe fa valeur approchée FEES ¿ ce qui donnera 
de er dz xx dz rx3idz 
y Fy: ea g aag e gg 
111 


» 8 i 
F J'ai remarqué aufi dans le même Mémoire, que fi les 


\ Faa 
forces q & 7r font très-petites par rapport à la force ———, 


A Pen l'équation de 
ou (ce qui eft la même chofe) a EE, 


r - 4 udz? Fdz Foo 

arte I. fe réduira à ddu + ge Eg 

f Ta? dz Hi ga dx + A o 
u? gg uvggÉg ggudz 
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J'ai démontré de plus dans le même Mémoire, que fi 
3 F 
an fait —— ——— = 3 ,& M— 5 ofre pi 
a SE a? gg u? g 8 
9 a? T 4? d u É fs 
PE PE se "ET > on aura, en fuppofant a= 
l'équation à intégrer d d t+ dx + Mdg = 05 ar que 
2. , à mi 
l'intégrale de cette équation fera £ = ð cof.x +° x 
fee A e 


2 2 
A étant la valeur de squand z = 0, c'eft à-dire,au point 


V. 


Enfin j'ai dit dans le même Mémoire , que 


faire difparoitre les imaginaires de cette é 
n'y a qu'à fuppofer, fuivant les formules fi connues Z l 
ÉTAT RS, OC C7 7 | 
= —yV -1+VT=y)>y exprimant le finus de Vane” 
x 3 ce qui donnera tout de fuite £ = ® cof.z +V f, 
SM y dx — yS Mdaxvi—=yy + 0us=04 cof. x +22” 
Mad fin. x — fin. x M dx col. z. 


VE 
. me 
Dai se ión Ie partio res col AA 
l'équation de Porbite non troublée par les forces 9 & 7? 
& la partie aatos CM get nr E 


z 


fi on y RA 
quationy ) 


1) 
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29 
BR VE fm ap van etes 
A AAA A PP 


> OU, Ce qui eft la mê- 


me chofe, cof.z [M dz fin. z — fin. x f Mdz cof. x, 
exprime le changement que la perturbgrion caufée par 
les forces p & ~ produit dans la valeur primitive de £, 
favoir dans 9 cof. Z3 & en fuppofant , comme ci-deflus » 
Me à 2% T dx a o 

s M fera égale à = JZZ- aadi 
; quantité dans laquelle j'ai remarqué en- 


7 du 
ggu dz 
> . ; À 
Core qu on pouvoit mettre au lieu de z fa valeur Fri +E, 
F 


Eg 
troublée ; poury que les forces perturbatives q & æ fuf- 


ou 


+ À cof. z, qui auroit lieu dans l'orbite non 


fent très. pet: x „Fea 
S-petites par rapport à la force Hire 
+ PE 


Par toutes ces formules, il eft facile de déterminer 
au moyen des quadratures , les perturbations de orbite 
€s Comètes. En effet (comme je Pai remarqué encore 
ans le Mémoire déja cité) foit que Porbite d'une Co- 
Méte foit fort inclinée ou non à lEcliptique, on peut 
toujours la regarder comme fenfiblement plane , & trou- 
ver les forces p & m qui agiflent dans le plan de cette 
orbite, & qui feront fenfiblement les mêmes que dans 
l'orbite non altérée. Pour trouver ces forces p & x, il 
faut, comme je lai dit encore , avoir égard non-feule- 
ment à l'adion des Planetes fur la Comète à mais encore 
3) 
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À l'aion des mêmes Planètes fur. le Soleil; qu'il fauf 


tranfporter à la Comète en fens contraire. A l'égard du 
de la variation de l'inclinai 


mouvement des nœuds & 
donn 


fon qui réfultent des mêmes forces 9 & r, Pai 
dans le méme Mémoire , les formules pour les trouvefs 

l 3 1 : ss: 
formules que je rappellerai plus bas , pour indiquet es 
moyens d'en faire ulage. 


VIIL 


1. Il eft done conftant par tout ce qu'on vient de lires 
que ma folution du Probléme des trois corps» lñe el 
1747 à l’Académie avant aucune autre, & imprimée 
dans les Mémoires de 1745 , n’eft pas moins applicable 
3 la théorie des perturbations des Comètes , qu'à celle 
des Planetes, & que le Mémoire cité contient abfoluf 
ment tous les principes , & même toutes les formules 


néceffaires pour cette application. pe 
2. Un favant Géometre a prétendu dans un Ecrit P" 
blié au mois d'Aoút 1759, que ja/quéa ce moment 38 
pavois point donné de folution du Probléme des npt 
corps, applicable au mouvement des Comites. Cep? á 
dant il a reconnu depuis, qu’en 1754, dans mes Reche! 
ches fur le Syflême du Monde, feconde Partie ; pag 239? 
j'avois donné une formule applicable à ce mouvement? 
cinq ans avant que perfonne pensât y le calculer: 
les occupations de ce Géometre lui euffent permis 
jetter les yeux fur mon Mémoire de 1745° il auroit ji 
quela formule que J'ai donnée en 1754> ne differe po” 
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du tout de celles de mon Mémoire de 174$ , puifque 
J'ai dit exprellément dans ce dernier Mémoire , que 
pour faire évanouir les imaginaires de la valeur de z, il 


; o 2 =i 
falloit fair = fin. 4 V— 1 + cof. z, &c $ 


— — ña. XV +cof. z, ce qui donne ma formule 
de 1754 par un cälcul que se plus ignorant. Algébrifte 
peut fair re en un moment. Voyez sofi fur cela mon Mé- 
moire intitulé Reflexions fur le Probléme des trois Corps > 
imprimé dans ce Volume. 


IX. 


1. Soit donc C (fig, 10.) une Cométe,.4 fon perihelie, 
$, le Soleil, dont nous appellerons aufi la maffe .. $ 
Le rayon vecteur JS de la Planete perturbatrice, ré- 
duit au plan de l'orbite de la Cométe, . e .. +. . E 
Lane ee te 
D B, La ligne des nœuds de l'orbite de la Comète 
& de l'orbite di la Planete perturbatrice , 
Langlo SRA na Asian Lag lisos eiii ol iok 
La tangente de I inclinaifon des aéré orbites. ose m 
La uaa de la Planete perturbatrice <> = >s . «1, J 
On aura lå diftance de la Planete EN au 


. . .. . a ò o o 


Soengas ,211,.., 237% ¿Va min. ya 
La force fuivant C S, réfultante de action de la Pla- 
nete J fur le Solëil, fera = _/:< okb _ 


ga (rpm fan V2) 
La force perpendiculaire à CS, 6 réfultante de ia 
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J fin. € 

Es (1+mmín. ye y 

La force fuivant CS, réfultante de Paétion de la Planete 


'J fur la Cométe , fe trouvera . . .. e e e . + * * 
J.r—J.E¿ cof € 
3 


(E +er—ifrco.[+E£*m fin. pa)? 

Et la force perpendiculaire à CS, réfultante de la mêm? 

action , fera — cin re 

Fe +xr—aigrcol. HE m? fin. V2 Y 

2. De plus la Comète étant continuellement tirée ves 

S$ par une maffe — S + C, & avec une force récipro” 

quement proportionnelle au quarré des diftances , on quí 

Faa S+ C 

xx > x? 

3. Donc en faifant, pour abréger a= 1, 

ce qui revient au même; fubftituant au lieu de 1 


même action, fera 


ou plutôt” 


À , la quantité q qui repréfentera le même angle > € 


| 
1 
| 
| 


a 
E o” 
prenant le finus total pour Punité , on aura pour Jes Č 


£E à 
> eT J.. cof. E [nt 
E am fin F2) | 
Fr JE cof C : 
(2 + a po 1 £ # col € + E? ma Gn 7) 
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7: HS E 


RE R a E OO AAA 


g? (1 + m? fin Vay 
J.tfin € 
CE tx? — 28 x coh [+ E? m? fin, Y? y 


X. 


1. Subftituant ces valeurs de © & de # dans la quantité 
M des Art. IV & VI,& mettant pour F fa valeur 


S+'C 
S+C, & pour u fa valeur + + — ouz- 5: 


dans l'équation de PArt. I V. qe exprime la valeur de 


S+C 
z, & pour d fa valeur a — Dee 


S + C S+C 
— —— cof. z — finus z 


y ON aura . e tooo 


u= a col. x + 


g ES 
S M dz cof. zx + cof. z SMdx fin. pt ROUE l'équation 
, x étant le 


qui exprime la valeur de la quantité 


rayon de Porbite de la Comète. On voit de plus que 
fi on fait— fin. z [ M dzcof.zcof.z / M dz fin.z= ts, 
a étant une quantité qui eft cenfée très-petite par rapport 


` a \ aa 
Au, on aura à-très-peu-près x = A — 
Y ida E Je ? 
“EE PT) ; ou, en nommant x’ 
C 
b [ce E] 


a a? 


le rayon de Pellipfe non dde x=x! — A 


2. De plus, le tems répondant à l'angle x & au rayon 
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de > A b d es 
veéteur x , c eft-à-dire (Art. II. J= A HA 
ag a 
x xi d 
JE > ora f > = 
at gg g S+- C : (a Er) of.7]? 
rd TONE TIO ei 


A A OS 


; $ 
+ C S3C 
[<+ E e pi 71]? 
ZE + ZE a 
JC eS A 
— 
S+C S + 
ip (E R tdi 
¿| 26 (a ce Je 2] 
rat dx ) x! x'dz 203007 
f SC SEC sou f EZ AR 
£ a (a— >E )cof]? 5 5 


f x'x' dz mx ] 
$ a ple 2288 

3. Toutes ces formules font une fuite néceffaire & fim- 
ple des principes que Jai établis dans mon Mémoire de 
1745 , & depuis dans mes Recherches fur le Syfiéme du 
Monde ; fur les quantités qu’on peut & qu’on doit né? 
gliger pour çalculer les perturbations de l'orbite, 222 


XL 


3. Quoigu'on puifle, au moyen de ces différentes fot- 
mules , calculer les perturbations des Comètes, cepen 
dant le calcul en feroit fi pénible ; par les quadrature’ 
multipliées & compliquées qu’il exige, qu'il eft nécel” 
faire de chercher des méthodes pour Pabréger- M'étant 


occupé de cet objet, voici celle que j'ai trouvée , & ¡e 


¿E 


AA — AS 
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je vais expofer en fuivant la progrellion des idées qui 
Pont: produite. 

2. Puifqu'on regarde le Soleil S { fg. 11.) comme im- 
mobile, & la Planète perturbatrice /' comme décrivant 
autour de $ une ellipfe, dans un plan différent, fi Pon 
veut, de Porbite de la Comète > il s'enfuit que le centre 
commun de gravité G des Corps Sk J’ , décrira pareil- 
lement une ellipfe autour dù centre $S regardé comme 
immobile, & qu'il la décrira dans 18 même:tems qué 
l'ellipfe JO eft décrite par la Planete J” autour du 


point S. 
3. De plus il eft évident que le point G eft attiré 
vers S par une force égale 4:celle quilattire ce Corps J's 


> D 


e td 


y 


o d; G S j Í 
multipliée par + ; c'eft-à-dire, par une force égale 
O CS i PE aadi ich 
-ps *-jrs = (a caüfe de == pu ) 
SET J? y J El dr: J? A 
Se, * Usd)? A A (SET) 


donc la force attractive du point G eft en raifon inverfe 
duquarré de la diftance G $; 8% par conféquent le point 
-G fe meut dans, fon ellipfe autour de S$, comme sil 

la décrivoit, non d'un mouvement forcé, mais d'un mou- 
Yement libre, 


X LI 


; Donc tandis que la Comète C (fag: 1 2.) fe meut autour 

du Soleil dans fon orbite telle qu’elle eft, on peut fuppos 

fer 0u imaginer: un point y qui étant pouflé vers la" Cos 
Opufc. Math, Tome II. 
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mète C, par une force. réciproquement proportionnellé 
au quarré de la diftance, decrive autour de certe Co” 
mère, commerune efpéce de Satellite, une ellipfe 682 
8 femblable à Fellipfe décrire par le point G autour G€ 
S. 1 faut feulement bien remarquer; qué dans cette fup” 
pofition, la force qui fera tendre continuellement f 


: J 
oint és y a Per 
point y vers C, & qui fera égale à es Che 


ne viendra: point de Vattraction de là maffe C; 
une: force abfolument étrangere à la gravitation > 
dont il eft permis de fuppofer Péxiftence dans une hy" 
pothefe purement Mathématique, comme left celle que 
nous faifons ici. Il faut remarquer de plus que le poinf 
y, en décrivant autour du point C Pellipfe dont il s'agit 
participe néceffairemént à tous les mouvemens du point 
C dans l’efpace abfolu; ainfi ce point y eft animé P 

des forces égales & parallèles à celles qui agiflent pa 


la Comète €, 


XIIL 


sy 
1. Donc les forces qui animent le point Y> confidéf 


comme fe mouvant dans l'éfpace abfolu , font 5 i 
: 1°, La force vers C= -rer * 5 ou) Ce g” 
ES TGS (JH S)? t 
, ; 3 
eft la même chofe ; une force fuivant y C=F SR. 
JR STO 


caufe de G S= me 
2°, Une force fuiyant y L égale & dans le m 


Eme fens 
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e & 

JS 

parallèle à J’ S$, 8 en fens contraire à la direétion de 
Padion de la Planète fur le Soleil. 

3°. Une force fuivant y T parallèle à CS, & égale à 


qui agit fur la Comète C'fuivantC L 


que la force 


S4C Ee 
E A 
Se MA 


4°. Une force fuivant y parallèle à C J’ , & égale à 

J J 
NIT A y i2 À 

2. Or en premier lieu, de ces quatre forces, les deux 
premieres fe détruifent abfolument. Donc le point yeft 
attiré dans Pefpace abfolu par deux forces feulement; 


` 


i $ $ S -fe C > » 
une vers T, qui fera égale à ——; l’autre vers ¿3 
AS 


32 
3. La force fuivant y T fe change en deux autres for: 
(S+C)yS 


> J 
qui fera == E á 


ces; Pune fuivant y S = ; & Tautre -fuis 


; R E 
vay ZE CCE Lilk buos 
' y T3 y 9 T3 


4. Donc le point y fe meut dans Pefpace abfolu au: 
tour du point S fuppofé fixe , comme fi ce point "y étoit 
(SE OyS 


attiré, 1°. vers $ par une force == : ¿2% 
> a (S+ C) . Ç 
Suivanty Z parallèle à JS parune force == aii id 

y T? 


Lo] J F 
3°. Enfin ayec une force = ae VOS un point mo» 


O ij 


-s 
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bile ¿ , qu’on fuppofe fe mouvoir autour de S; ji à gne 


vant une ellipfe femblable à celle du point s ARS 
diftance EPS C7 — Aers CNT" 


: 3 ore 
5. Cette derniere ation fuivant y £ produit e 
. 7 


i LE 


deux forces; lune fuivanty C= za yi Fe 
; > T.Sy 
l'autre fuivant y S = En TR 

X I V. 


1. Si la diftance $C de la Cométe au Soleil eft co” 


fidérablement plus grande que la diftance Cy a d 
qui eft toujours très-petite , on pourra au lieu de la 195 


S+ C af CS +C) y Coly 


oil 3 écrire à 
y 134 y $? y $? Cy 

. : (S +0): 

& au lieu de la force fuivant y L, la force + 75 


Si 
E SS S+ C) Cyfar 
x cof. y Si fuivant y $ & la force RA 


perpendiculaire à y S. 
JS; 


E 
2. De plus, au lieu des forces = 
2 y ¿3 


1? 


à $ sj 
fuivant y C& y S, on peut fubftituer dans tous les e 
rx 4 J.¡s5co 7 
le ¡ Re. - 
s forces équiyalentes er MT 
. . 1 7 Le Í à 
fuivant y S, & — SAS E A perpendicula!® ; 


Y$; & fi la diftance y S eft fort grande par rapp deux 
la diftance ¿S ¿on pourra encore, aU licu de ces 
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dernieres forces , fubftituer —— + E AA 
$ Y S y3 

. i t . 1 . . $ í . ¿ 

=. _T'iScof.ySi fuivant y Si E J 4808 y Si 
S y3 y y? 
Perpendiculaire a y £. 
X V. 


1: Or lotfque la Comète fera dans les régions fupé- 
rieures de fon orbite où elle eft fort éloignée du Soleil, 
Sy fera fort grande par rapport à Si, & à plus forte 
raifon par rapport à Cy; donc en combinant toutes les 
forces ci-deffus , & remarquant que J. ¿S = as xg 

za 
=Sx Cy, & que(S+C) Cy peutêtre cenfé égal à $. Cy, 
on trouvera qu un grand nombre de ces forces fe détrui- 


fent, & que le point y eft tiré feulement vers $ par une 
£ S+C+IJ 
Min ES lie fans aucune autre force pertur- 


Patrice fenfible. 

2. De-là réfulte cette Propofition très-curieufe; que 
quand la Comète eft dans les régions fupérieures de 
fon orbite, le petit Satellite y que nous avons fuppofé 
autour d'elle , eft attiré vers le point fixe $ par une force 
S+C+J 

S y? 
trice fenfible. 

3. On voit aifément combien cette Propofition fi fim- 
ple peut abréger le calcul des perturbations, Car lorf- 
que la Camète eft dans la partie fupérieure de fon orbite, 


, fans aucune autre force perturba- 


égale à 
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il ny aura qu'à chercher fimplement l'ellipfe décrite 


autour de S par le Satellite > en vertu de la force at- 


` S+C+J A í 
ewani P o a > & mener enfuite par chaque pomt 


> de cette ellipfe une ligne y C parallèle à ST, & 


y 
=> ; & on aura le lieu C de la Comète. 

4. Ceux qui ont'calculé juíqu'a préfent les perturba- 
tions des Comètes, ont bien trouvé, par une mérhodé 
qui leur eft particuliere; & qui eft tres-différente de la 
précédente , que quand la Comète eft dans les régio” s 
fupérieures de fon orbite, on peut abréger confidérable” 
ment le calcul des perturbations caufées par l’action y 
la Planète perturbatrice fur le Soleil. Mais ils n'ont p? 
remarqué (ce qui n'étoit pas moins important) que 
calcul pouvoit encore être confidérablément abrégé» en 
combinant lation de la Planète fur la Comète avec #0 
action fur le Soleil. C’eft li confidération du Sarellite.* 
qui nous a menés à cette fimplification du Probléme- 

5. Nous y avons été conduits d'une maniere 4° 
paturelle, par la remarque que nous y avions-déja a 
dans nos Recherches fur de Syflême du Monde, feco? P 
Partie, Art. 218 & 219,que pour trouver da pertut 
tion d'une Planète, caufée par Pattion d'une autre la 
nète fur le Soleil, on pouvoit imaginer autour e 
Planète troublée un Satellite qui produisit à peu-pf re 
même effet. De legers changemens à cette fupp nt 
fition, par lefquels nous l'avons fimplifiée , nous © 


ès le 
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donné le Satellite fiétif autour de la Comète. 

6. Au refte cette Propofition fur Porbite fenfiblement 
elliptique du Satellite v , a été communiquée à M. Clai- 
faut, le 13 Août 1759, long-tems avant qu'il ait rien 
paru fur la théorie du mouvement des Comètes ; & je 
Payois communiquée à M. Bezout dès le mois de Juin 
précédent. Elle fe trouve d’ailleurs dans des papiers 
remis au Secrétariat de l'Académie dans les mêmes mois 
de Juin & d'Aoút 1759. Je rapporte ces faits, unique- 
ment afin qu'on ne me taxe pas d’avoir rien appris fur 
cela d'aucun autre Géometre, ni rien emprunté d'au- 
cun autre Ouvrage. 


XVI 


La confidération du Satellite 7 , a non-feulement lavan- 
tage d’abréger confidérablement le calcul des perturba- 
tions dans les parties fupérieures de Porbite de la Co- 
mète ; elle a de plus 1°. celui de rendre dans certaines 
occafions ce calcul poflible; 2°. de le rendre plus éxaét 
dans tous les cas; 3°. de le rendre plus court. Déve- 
loppons ces trois points. 

1°. La confidération du Satellite a l'avantage de ren- 
dre le calcul poffible dans certaines occalions; car lorf- 
que la Comète eft dans les parties fupéricures de fon 


I Se RS 
ñ ation 

gr qui vient de lation 
de la Planète fur le Soleil, peut être très-comparable à 


orbite, la force perturbatrice 


pd: S+ C 
la force de gravitation ~~ gr~ Paice que SC peut alors 
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être fi grande par rapport à J” $, que la force -ps7 Pa 


y 
; í ; a 
puifle pas être regardée comme très-petite par rapport ê 
donnée 


Ss 8 : 
force =F5=+ Or en ce cas la folution générale 


: : e 
dans le commencement de ce Mémoire, & qui fuppol 


Faa 
x «E x 

les forces  & + toujours très-petites par rapport ~p ? 
: en = e 
ne pourroit plus avoir lieu. Au contraire la méthode +. 

: > u 

nous venons de donner, eft. évidemment d'autant j 
~ 

à Jira 


éxacte , que $C ou $ 7 ell plus grande par rapport 4 F 

Ainfi (ce qui eft très-curieux à remarquer )-la méthodo 
générale & celle-ci, font en quelque maniere le comp” 
ment lune de l’autre, l’une étant plus éxaéte à propor 


tion que l’autre left moins. i 
2°, Je dis outre cela, que cette confidération du Sax, 


tellite rend le calcul plus éxaét; car elle difpenfe dé 
connoître dans les parties fupérieures de l'orbite , la poz 


fition de la Planete perturbatrice , fur laquelle on pour, 


dérablemerit, favoir d’une ques 
an 


lé- 


toit fe tromper confi 
tité proportionnelle à Paltération de la révolution d 


toute une moitié de l'orbite. Suppofons, par exemp*? 
que cette altération foit d'environ un an , comme elle 2 
peut être & au-delà ; on fe tromperoit donc d’un an, C € i 
à-dire , à-peu-près de 30 degrés ; dans la pofition de Ju* 
piter; ce qui occafionneroit des erreurs confidérables 
dans la détermination des forces q & m, & fur-tout F 
la derniere ,qu'on pourroit faire d'un figne contraire à 
celui qu’elle auroit réellement. 3 
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39. Enfin la méthode tirée de la confidération du Sa- 
tellite, rendra le calcul plus court que fi on cherchoit 
direétement les perturbations de la Cométe. Car foit 
Y (fig 10.) la -projektion du Satellite y fur le plan de 
l'orbite de la Cométe ; les forces perturbatrices y & m 
venant de la feule a@ion de la Planète fur le Soleil , 
feront à-très-peu-prèsg = — ZS +0):Cy'of y SJ . 


x3 A 
! S+C).Cy'fin. y” 
en nommant S y',x5 80 rr = (+ AS. Ed, , 
| Y 
; S+C).Cy" fin y 57] : 
ot A ST + Or puifque x3 fe trouve 
ici au dénominateur de la valeur de m; il Senfuit que les 


du Tx du 


quantités at 0 AUD da Af 7 x3 dz donton 


A 
a befoin ($. VI 8 X.) pour calculer les perturbations , 
feront très-fimplifiées ; puifque #3 & 23 difparoitront de 
ces quantités: ce qui n'auroit pas lieu, fi on cherchoit di- 
rectementles perturbations de Porbite de la Comète, cau- 
fées par l'action de la Planète perturbatrice fur le Soleil, 


X VIT. 


1. Puifque dans l'orbite décrite par le Satellite, la 
force tétardatrice dérivée de l’attion fur le Soleil , eft de 


l'ordre de 2 , & que dans Porbite réelle de la Cos 


E i 
—,—31l s'enfuit 
mète, cette force eft de l’ordre de p> ilse que 


tes deux forces font entr'elles comme £? à 43; & qu’ainfi 
Opufc, Math. Tome IL 
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dans la partie inférieure de Porbite, depuis le périhé- 
£ , il eff plus éxadt d'employer 
dans le refte de Porbite 5 
ilfera mieux d'employer 


lie jufqu'au point où x = 
la méthode générale , & que 
qui eft beaucoup plus étendu, 
la confidération du Satellite. 
2. Ainfi ; pour calculer Pasti 
mète quelconque, on peut part 
ties; dans l’une qui s'étend depu 
d'autre jufqw'a la diftance $ C ou Sc (Eg 13») 
diftance moyenne de Jupiter, on employera la méthode 
générale. Dans la feconde qui eft beaucoup plus éren? 
due, on employera la confidération du Satellite: 
3. Pour calculer 'ation de Saturne , on peut employe! 
les deux mêmes portions ; car quoique S.C ne foit quer” 
viron la moitié de la diftance de Saturne, cependant es 
quantités qu'on négligera en employant la confidératio" 
du Satellite dès:ce point C, feront de l’ordre de = ae 


(Bb exprimant la maffe de Saturne , & č’ fa diftance y 
ph£ ;A 


Soleil}, c’eft-à-dire, de l’ordre de TRE dé 


on de Jupiter fur une Co 
ager orbite en deux pat- 
is le périhélie de part & 


== ala 


y2 s2 #° 

5 11 fe . ; b > roit en 
elles feront aux quantités —— > qu on employe 
4 


fuivant la méthode générale , dans la raifon de -gpt 
ou de-14197* 


à 1, ceft-è-dire, d'environ 5 à Punité, lus 
par conféquent elles feront incomparablement P 
en fuivant 


petites que celles qu'on auroit employées ye 
la méthode générale; & il faut remarquer de plus 4 
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Ces quantités népligées, (ou ce rapport de 1 à 187) di~ 
Minuent toujours à mefure qu'on s'éloigne du point €, 
où, C eft fuppofé— à la moyenne diftance de Jupiter : 
enforte que lorfque la Comète eft à la diftance de Sa- 
turne , ce rapport devient 3/53. On n’aura donc point à 
Ctaindre , ce me femble , d'erreur confidérable' en com- 
Mencant au point C (où $ Ceft =1la diftance moyenne 
de Jupiter) la confidération du Satellite , Même pour 
Calculer Pa£tion de Saturne. 


% XVILI 


x. Ti ne refte plus qu'à favoir en quel endroit de cettè 
portion de l'orbite, on peut fuppofer que le Satellite 
commence à décrire. une véritable ellipfe, Or je crois 
qu'on peut fixer ( pour Pa&tion de Jupiter) le commen- 
cement de cette portion au point où £ —+x; c'eft-à- 
"dire, où la Comète eft à une diftance du Soleil triple de 
<elle de Jupiter. Car fuppofons {ce qui eft ici le «cas le 
Moins favorable) que Jupiter fe trouve alors le plus près 
de la Comite quileft poifible ; fon action fur la Comète 


fera donc += 
(x 


. ` 
ST ; quantité à laquelle nous avons 
£ 


l IE dra: 
fubftitug les deux termes “Mes ainfi la 

f 6 ES J 2J.f 
Quantité négligée eft RER SA EME mn o Te ~ 
or fuppofant x = 3 E, on trouvera que cette quantité 
prin J 2J J : 
négligée ef — x(u 


E pes 


4 £* 27€, 6° 
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5 x X on 22 T, E où 
Do J: quantité plis petite que la quantité ER. 
oit né< 


z que d'autres Géometres ont cru pouv 
2756 
gliger en pareil cas. 

2. Le rapport de la premiere de ces quantit 
feconde , deviendra encore plus petit à mefure que l2 
Comète s’éloignera plus du Soleil; car foit x = 2 E ¿8 
étant plus grand que 3 ; la premiere de ces quantités era 

I 1 E E eft % 
qe. 
n3 


és à la 


à la feconde comme —— — 
(n — 1)? n? 


; rapt 


; c’eft-à dire, comme 3 n— 2à 2 (R= 1) 

port qui devient plus petit à mefure que z augmente” 

3. Quant à la force x , la quantité négligee eft à-peu’ 

ST à ui: GITAS GELS OT ’ » olé 
AN prenant 6’ pour l'ang 

e; & cett? 


de commutation entre la Cométe & la Planèt 
xi: 


prés 


quantité eft à la quantité employee 
f. gi 3 > a o 

E eftà 1, c’eft-à-dire, comme cof. 

elle eft donc beaucoup plus petite ; puifque la plus 8 

valeur de la quantité négligée eft à-peu-près répon a 

à cof. C’ =-——,0u fin. 2 "= fin. total. Done la 


quantité que nous négligeons dans lexpreffion de”, f 
moindre que la quantité JA ES négligée cn pareil 
xi ; 


cas par d’autres Géometres. 
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4. Donc, en payant égard qu'à l’aétion de Jupiter, 
on peut fuppofer que le Satellite décrive une ellipfe, 
4 commencer depuis le point où x—3 &; & l'erreur, 
silyena quelqu'une , fera du moins fort au-deflous de 
celle que d'autres Géometres ont commife en négligeant 
2J.€ 

x3 
de Pattion du Soleil en'pareil cas. 

s. A l'égard de l’aîion de Saturne ; comme fa maffe 
eft environ + de celle de Jupiter, fi on fuppofe la dif 
tance de la Comète au Soleil double de celle de Satur- 
ne, on trouvera que la quantité zéglgee (dans le cas où 

J 


les forces perturbatrices & -7E qui réfultent 
x 


elle eft la plus grande) eft — p x(1—1)— 


en prenant č’ pour la diftance de Saturne au Soleil : cette 
RES à $ 

ve ae négligée par d’autres 

Géometres dans Faction de Jupiter, à-peu-près comme 


quantité eft à la quantité 


> A Sd % p > 
— eft à e ; c’eft-à-dire, qu’elle eft beaucoup plus 


petite, E” étant environ le double de ë. D'oú il s'enfuit 
qu’au point où la diftance de la Comète eft à-peu-près 
double de la diftance de Saturne au Soleil, on peut né- 
gliger la force ọ qui vient de l'aétion de Saturne ; car en 
ce point la force négligée eft au- deflous de celle que 
d'autres Géometres ont négligée pour l’aétion de Jupiter. 

6. Quant à la force , il eft aifé de voir que la partie 


. 4 a E p 
négligée ef beaucoup moindre que — zy fin, E”, & 


— a 
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que pat conféquent cette partie négligée eft à la to 


2 J 2 2 na: “ser, en 
—21 mégligée par d'autres dans l'aétion de Jupite” 


27 & 
» e I 
moindre raifon que Op pa weft à 
3 


’ 
; à ‘| s'en 
3 d'où il $ 
27 . ` 
? š e jte 
fuit que la partie négligée eft, ou beaucoup plus pa e 
ou au moins très - peu différente de la force négU8 


A & par conféquent qu'on peut aufi néglige" 

tike la 
cette partie de force. Ainfi au point où la diftance an 
Cométeau Soleil eft à-peu-près double de celle de . 
turne, on peut fuppofer que le Satellite décri vefans ert? 
fenfible une ellipfe autour du Soleil. 

7. Donc en n'ayant égard qu’à l’aétion de Saturne s À 
peut fuppofer que le Satellite décrive une ellipfe dep™ 
le point où x = 26”; c'elt-4-dire, où la diftance de 
Comète eft double de celle de Saturne. Or comme 
diftances moyennes £ & £/ de Jupiter & de Saturne 
environs .2o10 8 9 . $400 y il eftaifé de voir qu'au El 
où x fera =3 č, ou du moins dans un point où # ye 
un peu plus grand que 3 Ë , on aura à-peu-près #7 a a 

8. Ce point peut être fuppofé celui de la moyenne di 
tánce de la Comère au Soleil, dans la Coměte;de 16548 
où cette moyenne diftance eft17.8635; mais €n ge 
ral, pour fimplifier & pour. abréger, nous fuppofet® 5 
que le point où le Satellite commence à décrire Pi 
blement une ellipfe , foit celui où x = 29 fois le pr 5 
du grand orbe; cette fuppolition rendra même les ca 


ne 
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plus éxadis, puifque dans le point dont il s’agit, æ fera 
>2£,8 égal à près de 4 E. 

9: On peut donc dans le calcul de Pattion de Jupitet 
& de celle de Saturne , commencer la confidération du 
Satellite , au point où la diftance x de la Cométe au So- 
leil eft égale à la diftance moyenne de Jupiter; & regar- 
der de plus ce Satellite comme décrivant très-fenfible- 
ment une ellipfe, dans toute la partie de l'orbite où la 
diftance x de la Comèté-au Soleil eft égale ou plus grande 
que 20 fois le rayon du grand orbe. 

10. Au refte, fi on craignoit de cette fuppofition quel. 
que erreur dont l'effet fir un-peu trop confidérable , nous 
donnerons dans la fuite de ce Mémoire des moyens de 
la re&tifier. 


11. Voyons préfentement d'autres mé.hodes pour 
abréger encore le calcul. 


X I X. 


1. Comme l'orbite de la Cométe , & celle que décrit 
le Satellite dans Pefpace abfolu, different trés - pew 
Quant à la figure, & quant au tems employé à. parcou- 
tir ces orbites & leurs parties correfpondantes ; l'altéra 
tion que les mêmes forces perturbatrices cauferoient dans 
chacune de ces orbites, feroit fenfiblement la même; 
c'eft pourquoi on peut regarder toutes ces altérations à 
comme fi ellés fe rapportoient à la feule orbite 4 CE D 
(fig. 13.) de la Comète, & du refte traiter comme des. 
portions d'ellipfes , les portions d'orbites décrites par: la 


ás 
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Cométe & par le Satellite. Nous développerons cé det= 
nier point plus en détail dans la fuite ; pour le préfent 
nous nous appliquerons à chercher la méthode la plus 
fimple pour déterminer les altérations de l'orbite ACE D: 

2. Dans cette orbite il faut d’abord marquer les points 
C,c,ou x = la moyenne diftance de Jupiter» & les 
points Ee, ou x= 20 fois le rayon du grand orbe ,ó 
{e rappeller enfuite tout ce que nous avons déja dit ci 
deffus ; favoir, 1°. que depuis 4 jufqu’en C, & depuis € 
jufqu’en 4, les forces perturbatrices doivent être expr” 


mées comme dans le $. IX; 2°. que depuis C julqu'en 

E, & depuis e julqu'en c, elles changent d'exprellion, 

& deviennent ce que l’on a vû dans les $. XIII & XIV; 

3°. que depuis Æ jufqu'en e la force p devient J ou 
: ya 


Ju, & que la force t= 0. 4 
3. Pour faire maintenant ufage de toutes ces valeurs’ 
il faudra d’abord connoître les valeurs de  & de 7 pour | 
deux révolutions de la Comète , ou plutôt pour une £7 
volution entiere , & une grande partie de la révolution 
fuivante jufqu'au pointe, en obfervant; 1°. de donner 2 
@ & à m depuis 4 jufqu'en C; les valeurs indiquées dans 
le $. IX; 2°. depuis C jufqu’en £, les valeurs indiquées 
parle s. XIV; 3°. de faire x = 0, & q = J u> depuis 
jufqu’en e; 4°. de faire encore changer p & # de valeur 
aux points e & c, c’eft-à-dire, de leur donneredepui 7 
jufqwen c les valeurs marquées dans le 5. XIV» fan point 
c celles du $. IX, qu'on continuera jufqu’au point CR 


mé, 
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la révolution fuivante 5 après quoi on reprendra lés va- 
deurs de 9 & +, telles qu’elles font dans les. XIV &c. 
-4- Cette détermination des valeurs de ¢ & de 7 n'aura 
aucune difficulté ; car dans toute la partie E D e, la force 
æ n’eft pas cenfée exifter, non plus que la partie de la force 
@ qui dépend de l'élongation de la Planète à la Comète ; 
& dans la partie Æ Ae, on connoit affez bien les valeurs 
de y & de x, parce qu'on connoît (4yp. ) le tems d'une 
révolution entiere de la Comète, & qu’ainfi on aura $- 
peu-près les pofitions refpeétives de la Planète & de la 
‘Comète dans tous les points des arcs AE, 4 e de la 
premiere révolution , & dans larc 4 E de la feconde. 
$. Les forces q & w étant connues, on connoitra les 


» wax? > 
quantités —— , que je nomme . …...... Y, 
aag£g 


Et on aura foin pour abréger le calcul ; 1°. de ne pas 
calculer deux fois les quantités (conftantes ou variables) 
qui fe trouvant au numérateur & au dénominateur , de- 
vront fe détruire ; par exemple x3 qui fe trouvant au dé- 
nominateur ($. XIV. ) dans une partie des valeurs de, 
Íe trouvera au numérateur dans + #3 > & par conféquent 
difparoîtra ; 2%. de mettre à part fans la calculer la quan- 
tité conflante g g, que nous enfeignerons dans la fuite à 
faire difparoitre , & de la laiffer en attendant fous fa forme 
Algébrique g g. 

6. Ayant formé la table des Y, on quarrera (a) la 
RS a 

(2) Nous donnerons plus bas les moyens de quarrer les différentes courbes 
méchaniques qui fé rencontreront dans gerte folurion, 


Opufc. Math. Tome Il. Q 


a 


re 
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courbe dont Paire et / Y d x, pour la pe ge FA 
lution entiere, & pour la fuivante jufqu au point url 
obfervant que la partie de cette aire qui répond 4 cab 
gle ED e doitétre= 0; parce que dans toute cette P 


la force = o. š (is 
4 Se u 

7. Cette quantité / Y dx; uf -= etta p 
ER ité Mdu 
compliquée de celles qui entrent dans la GER PER 
$. VI; les autres n'éxigeant aucune quadratu ? 

très-faciles à calculer. 

Ñ A Jon end 

$. On trouvera ainf toutes les quantités d’où dép 
la quantité M du $. V I; & l'on fuppofera pre 

LA 


2 $ ratdz pat e dc ET 
f Lie a. KK + d 
DER ee Error pas 


=X +2 yenn ; en prenant X pour repréfente! la 


4 4 
AAN A 8E +7 RE 
ggw d? ugg 
ratdz , on fe rel 
NEY - 
fouviendra de plus (comme nous venons de le 
Y fera = 0 dans la partie E D e de l'orbite, où #7 
que X fera conflante dans cette même partie e 
J 
. Cela pofé 

; x? E ¿ ale de 

9. On verra d’abord que dans l’équation génér 


Porbite, la quantité cof. z / M dz fin. z— fin. x +.) 
cof. z, ou e (ainfi que nous Pavons déja nommée f 1% 
fera= cof, z / X dz fin, x — fn, ¿y Xdr cof. ¿+ 60 


pour repréfenter la quantité $ $ 
dire) E 

03 e 
l'or: 


bite , oú == 
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2 S 


A: SY dz 

; 2 S 2 
(1 —cof. z)— fin. zx finz [Y dx + fin xx © 
EE 


; £ 
JT dz fin. z; quantité qui peut encore être fimplifiée, 


en confidérant que { cof. z —cof. x? — fin. 2)/Y ¿x= 
(cof.z — 1)/Y dz. 
10. Pour trouver préfentement le tems £, foit x’ = 


Z2 (1— cof. z) dx — cof. x x 


; & foient les quantités 


S -+C = 
e Jor 
2 x!3 d z cof. z 
AT E 
2x3 dł fin. z la? 
a3 g She 
2 x'3 d? 
[LE (cotz) R; 
2 x'3 d z col. 2 E = 
A a 
2 013 dz fin. 7 7 
se, 
nd 
des AS & Pon aura (Ss. X.) Valtéra- 
tion du tems égale à /d P /X dz lin. +/2Q0/X2z 
2 S 2 $ 
Rue TRE ed pra S Ya 
28 
(1=cobx)= ¿¿S4Q/Y dz finz + a PS Tag 
11. Comme les quantités P,Q, R,P, ont des inté. 
grales éxa@tes, ou du moins peuvent S'intégrer par des 
Q y | 
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arcs de cercle , ainfi que nous le ferons voir plus bas 
on peut fimplifier l'expreflion précédente ; € la délivre 
des doubles fignes f, en la mettant fous cette formes 


P[Xdrtin x —/XPdzfin.z; +Q/X2i0 
E Y dz TREU 
S XQdzcotz Ha RSf— sos 


2 S 
— Pre eS Y P dl 


fz 


y Qdz fin.< 


29 
ESS f. eue en à à ro . 
(1 — cof. 7) E QJ Y dxfin asf 
+ YP/Ydi—/ YV dx. 


12. Toutes ces quantités ne feront pas fort dificiles 
ni fort longues à calculer; parce que les quantités P » Y? 
R,Y,comme on vient de le dire, ont des. intégrê 
éxaftes, ou du moins peuvent s'intégrer par arcs de cer” 
cle, & que le refte ne demandera que des quadraturt 


fimples. 

13. Nous donnerons dans la fuite les moyen 
ver facilement ces quantités P, Q, R, $ &c. & d 
ger d’ailleurs beaucoup le refte du calcul; nous 
contenterons d'obferver ici que la formule que nov’ 7 
nons de donner, wa l'inconvénient d'allonger le cale 
que dans un cas. C’eft celui où X eft conftante; c'e? 
dire, où ọ = J u°,m & Y étant alors = 0; car alors 1 
quantités PX dz fin. z — XP dz fin. ¿xa 
cof z — XQ dz cof. z font d'un ufage moins re 
mode que leurs équivalentes / d PfXdx fin. z +f’ 
J X dz cof z. | 


S de tf ou” 
’absé- 
nous 


7 LE es — A Y 


1 
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14. Pour éviter cet inconvénient qui n’a lieu que dans 
la partie £ D e de l'orbite, laquelle répond à un affez 
petitangle E Se, on écrira (pour cette partie feulement 
de l'orbite ; au lieu de — f XP dz fin.» — [Q X dz 
cof. z, la quantité — PX (a — cofi z) +/4P x X 
(A—cof.2)—Q X(N —fin.z) +/X2Q(M— nz) >, 
A & D' étant ce que deviennent cof.z & fin. z au point 
E, &les aires X/4P ( A —cof. LE X/dOX(A— finz) 
Étant fuppoféss = oâu même point E, 
rs. Theft à remarquer encore que pour réduire en tems 
la quantité Algebrique qu'on vient de trouver ci- deffus 
pour Paltération du tems, il faut d’abord nommer Y le 


demi - grand axe, de Pellipfe que la Comète auroit dé- 


crite fans l'action des Planètes, & enfuite faire cette pro- 


2 


portion: comme FET x 4 angles droits, ( qui eft la: 


d : > 
valeur de Pf, —torfque Z= 360° ) efl à cette quan- 


zite Algébrique trouvée, qui exprime l’altération du tems ; 
dinfi le tems m de la révolution de la Comète eft à une 
quatriéme quantité; c’eft-à-dire, qu'il faut multiplier la 
mS + C 


y ls 
Fixe quon 


quantité Algébrique trouvée par 


Y S 
d + x 360° 


peut réduire à ; pour deux raifons ; la pre- 
miere , parce que Ceft fort petit par rapport à $, & que 


Le $ 1 e y g » i 
Pix 360 multiplie une quantité déja très-petite par 
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rapport à la révolution totale ; la feconde, parce due” 
eft inconnu (a) 
$ : Š 1 , ft-à- 
16. C'eft pourquol, en mettant pour e (cel 
) fa 


dire, pour le rapport du rayon à la circonférencé 


‘of 
, ON aura pour la correétio 


valeur approchée 


6, 283185 
du tems 
SAVS EPA dzing SX PA fe 
: RETA 


OSX dz cof. z —S XQ dtz cof z+ a 


,S$ tas | 1.2) 
o: AA k ir 8 + yes) Yd se CO 
a FSR.Ydz t xfY dz(1 


En ER y dí 
E [Y.-P dz(ı— cof. z) E ef 
fin. + = JY. Qazim PSY dif X Kd 
X X. 


À deja 
Suppofons maintenant une Comète dont on 4 e 
obfervé une révolution; on veut favoir la valeur app 


chée de la révolution fuivante. DRE 
s, Soit S 4 la diftance perihélie obfervée au comme 


A . de ja 

(a): On demander peut-être comment on fait que la malle C nore 
Comète ef fort petite par rapport à la maffe &du Soleil, picor nge 
eerermalle C Ú ef: aifé de répondre , que commè la Comète Nn? C A 
i e 
point fenfiblement le Soleil, on eft en droit d'en conclure que $ 


une tres-petite fraGtion. 


r + 
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Cement de la premiere révolution; & m = au nombre 
de jours , aufli connu , de cette révolution ; on conftruira 
l'ellipfe AC D A (fig. s.) dont le grand axe convienne 
* cette révolution ; & que j'appellerai, quoiqu impro- 
Prement, l’ellipfe primitive; dans cette ellipfe on mar- 
Quera les points C, c; E, e, comme on l'a déja prefcrit 
au commencement du $, XIX, art. 2. Cela fait ; 

2. On cherchera d’abord les lieux de la Planète cor- 
telbondans -aux lieux de la Comète dans cette ellipfe, 
Ces lieux pourront fe trouver aflez dxatement; 1°, parce 
que dans toute la partie E D e, où ils feroient plus in- 
certains , on n'a pas befoin de les connoître ; 2°, parce 
que dans la premiere révolution, l’altération que caufe 
la Planète fur Parc 4 E , neft pas confidérable, & que le 
tems employé réellement par la Comète à décrire Pan- 
gle 4 SE , ne difere que peu de celui que la Comète 
mettroit à décrire le même angle (indépendamment des 
perturbations ) dans l’ellipfe primitive fuppofée; 3°. parce 
que ; comme l’on connoit (par l'hypothèfe ) le tems du 
retour de la Comète au point 4apres la premiere révo: 
lution , On fait aufli à-très-peu-près le tems oùla Comète 
fera fur chaque rayon veéteur de Parc e4 de la pre- 
miere révolution , & par conféquent les pofitions refpec- 
tives de la Planète perturbatrice; 4°. parce que par la 
même raifon on fait à-très-peu-près le tems où la Co: 
mète fe trouvera dans chaque point de Parc AÊ de la 
feconde révolution, & par conféquent les pofitions ref- 
Peétives de la Planète perturbatrice. 
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3: Je fuppofe donc qu'on air calculé par la méthode 
du $, XIX, que je développerai & fimplifierai oy 
core dans la fuite, les altérations de cette orbite ellip” 
tique 4 E D A pour une révolution entiere, & pour * 
„révolution fuivante jufqu’au- point e. | 
4: J'appelle la quantité qu’on trouvera pour J'altéra 
tion totale jafqu'au pointe de la feconde révolution » » * 
Et je nomme la quantité qui exprime les altérations 
de lá premiere révolution feulement.. «+» m 
s: De plus ayant calculé dans Pellipfe AED 
que la Comète met à décrire Parc 4 C, ou plutôt l'angle 
ASC, je connoitrai à la fin de ce tems la pofition > la 
direction & la viteffe du petit Satellite y (Ag. 14 )> le 
e l'orbite de la Cométe; & comme 
Pefpace abfolu , eft composée 
de fa vitele propre autour de C& de la vitefle du point 
C; j'aurai donc la poficion $ y du rayon veñteur, 64 
viteffe du point) parrapport au point S,avec:fa directions 
au moyen de quoi je-déterminerai facilement la trajet? 
toire elliptique du Satellite y ;-abfraëtion faite des Auf 
perturbations qui ont déja été calculées. 
6. Aïnfi j'aurai une portion d'ellipfe yoy?> dans E 
quelle je détermine de la maniere fuivante le rayon 97: 
qui. doit la terminer. Je fuppofe qu'on tiré la ligne 9 € 
dont la pofition eft connue, & qui'fait avec AS un angle 
= C $4: par la connoïffance que l'on a du retour de la 
Comète au point 4,on fait à - peu - près ES l3 
Comète fe trouvera fur cette ligne Ses 8e Par con cas 


Ale tems 


tout rapporté fu 
vitefle de ce Satellite dans 


be 


APS NO A 4 lon “mn 


2 


$I 
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on fait aufli à-peu-près la pofition refpeëtive de la Pla- 
nète perturbatrice & du petit Satellite; fuppofons donc 
que S xteprélente cette polition; c’eft-à-dire , foit égale 
& parallèle à la ligne qui joint en ce moment la: Co: 
mète & le Satellite; & foit menée par À la ligne ny! 
parallèle à $ c, elle coupera Pellipfe y o y’ au point y”, 
qui fera connoitre par conféquent le rayon $ y” & la 
portion d’ellipfé y o y’. Je donnerai dans la fuite des 
moyens de calculer toutes ces lignes Sí ces angles; mais 
il n’eft queftion encore ici que de Pexpofé général de la 
méthode. 

7. Je connoitrai done parce moyen le tems employé 

à parcourir cette portion d'ellipfe yo 71; 
J'appelle ce tetas... . nl A le 
Et le tems par-4C 1 NRA ET b. 
$. Maintenant lorfque le Satellite eften y”, il eft évi- 
dent quela-Cométe eft à-très-peu-près en C’, en menant 
y! C* = & parallèle à S'a; car lorfque la Cométe eft für 
la ligne SC’; Sa repréfente à-très-peu-près la pofition du 
Satellite. Par:1à on connoîtra la longueur de la ligne $C’. 
Or la vitefle du point C’-autour de $ eft évidemmenrit 
compclée de la viteffe du point 7! dans Porbite 707”, 
& de la vitefle du même point >’ autour de C z; laquelle 
doit être tranfportée au point C'.en.féns contraire à celui 
felon lequel le Satellite fe meut autour de la Comète, 
& non pas dans le même fens, comme on l’a fait au 

point >. 

9. Donc on aura une nouvelle ellipfe C'24' C/!{ fig. 15.) 
po? 
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dans laquelle le rayon ve&teur primitif SC”, & da mies 
primitive avec fa direétion feront connues, À fe 
10. On. calculera Je mouvement dans cette ellipie 
C'_AC';jufqu'a ce qu’on arrive à un point C% tel que 
S.C" fe trouve fur la.direction de la ligne. S €: s 
1 1: Dans cè point C” on connoît à-peu-près le tems À 
puilquiil eft à-peu-près égal au tems connu de la se 
tion entiere} plus au tems par l'angle 456 dans l e 
primitive ;'ainf on connoitra à-peu-près la: polition y 
vitefle correfpondantes du Satellite y” 5 $0 cherc F4 
(comme on a fait à la premiere révolution) fa A. 3 
ellipfey” o E, jufqu'a un point T, où ST foit $8 Ea, 
fois le rayon du grand orbes | j 20 
¿1 2. Soit à préfent le rems calculé par C'.4'C"”+ ee 
Er le tems calculé par y” 0 DB, o sc vec TH, 
Soit auffi letems parC Alo... cmo.” ar" 
S.4' étant fuppoléa.dans la direction de la diftane£ 
tiale $ Æde la Cométe au Soleil, jes 
13.. Cela pofé, il eft évident, en raflemblant toute” lus 
quantités calculées , que'le' tems de la premiere caf . 
tionfgrabivs Le à ah was de ma +80 Tr 
& que le tems de la premiererévolution, plus le yi de 
parla plus grande partie de la feconde, jufqu'à Pa, 
du Satellite enT,fera.. a 1. =b- 40 +0 + 
14. Cè tems feroit éraSement celui qu'on- chere”? ile 
x o 11 SE à mête y CE 
on eût pris pour Pellipíe primitive de la.Ce Planètes: 
qu’elle eût réellement décrite fans Pa&tion des les mif: 
Mais 1e, jes perturbations féront à-très-peu-piés 169 
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mes; que fion .eút .pris cette derniere cllipfe. 2% Pour 
corriger d'ailleurs (quantaurefte du calcul}, l’hypothèfe 
qu'on a faite d'une faufle ellipfe , on remarquera d’abord 
que le rayon $e de la fig. 13. fait untrès-petit angle avée 
le rayon $ r de la fig. rs. qui lui eft égal; d’où il en. 
fuit, que quand le Satellite fera en T( Fig. 15:), la Co» 
mète fera à-peu-près au point e de la figure 13: ou Se = 
20 fois le rayon du grand orbe; conféquemment on fera 
cette proportion; Paire entiere. 4E DA (0. 23.) eft à 
deux fois cette aire, moins le-fe@eur Aes on AES, 
comme m cft à un quatriémie terme m'”; ce quatriéme 
terme” donnera le tems que la Comète auroit mis (in- 
dépendamment des forces perturbatrices) à parvenir fur 
le rayon Se pour la feconde fois dans l'ellipfe primitive 
fuppofée 4E D 4; & dans cette même fuppofition: ot 
aura à-très- peu- près 6 = 00" + © + © /— y pour 
la perturbation totale jufqu’au point e; perturbation qui 
fera à-très-peu-près la même, comme an vient de 
le dire, que la perturbation réelle ; on aura de même 
a abb +9 —m pour la perturbation de: la pres 
miere révolution feulement. MEURT 

15. Ibeft à remarquer que chacune de ces perturba- 
tions eft celle qui provient de Padtion d'une feule Plas 
nète, de Jupiter par exemple; on trouvera de même celle 
qui provient de Pagtion de Saturne. Cela fait, on ajou- 
tera enfemble les deux perturbations; & on nommera 
la perturbation totale de la premiere révolution . .. A; 
êt la perturbation de la premiere révolution , plus cel] 
1) 


€ 


; 
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de la feconde jufqu'ene .. ........,+.* 7 

Il eft évident 1°. quem—# feraile tems par la véritable 
ellipfe primitive, & qu’ainfi ce tems exprime celui qu ib 
eût fallu fuppofer indépendamment des: perturbations- 
2°. Que par conféquent on trouvera facilement Pelliple 
qui ayant la même diftance: périhélie 4 $ que Ja Co” 
mète , donneroit pour révolution le-tems m —* > indé- 
pendamment- des forces: perturbatrices ; & que cette 
ellipfe fera la vraie ellipfe primitive de la Camète. 3°° 
Qu'on trouvera de même:très-facilement le tems dE x 
révolution dans la partie de cette ellipfe qui répond © 
Parc circulaire A æ% e”, terminé par lerayon 4+" qui coin 
cide avec £e ; foitice tems =m" ; 8 comme la pertut" 
bation + eft fenfiblement la même dans Pellipfe primitive 
fuppofée, & dans: la véritable ellipfe primitive , on aut 
m — A+ m” + £ pour le:tems de la: révolution de: » 
Cométe , depuis le moment où elle part de fon périhólic? 
jufqu'à celui oir elle arrive pour la feconde fois fur 2 
rayon Se; donc auli m=— A m" ++ exprimera HE 
peu:près le :tems de Parrivée du: Satellite. au- point 
(Ag. 15. ). A 

16. Ainfion connoitra à:très-peu-près ( parce dernie" 
tems calculé ): la pofition de la. Planète perturbatric®» T 
par conféquent la pofition T C””( fig: vs.) du Satel se, 
par rapport: à la-Comète €” 5 ou plutôt la. pofitiof de 
Comète C”” pat rapport au Satellite T (a). 


ex + É pit 
(e) Si Pon craignoit que ce calcul ne füt pas allez éxaû » il fayd 
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17. Par conféquent on pourra tracer, fuivant la mé- 
thode déja donnée pour le point C’, une nouvelle ellipfe 
€" A" (fig. 13.) dans laquelle on calculera facilement 
le tems par Pangle C” $4"; on fuppofera ce dernier 
ES a AI sea. . 9 
18. Après cela on achevera de ghercher les altéra- 
tions dans l’arc qui termine la feconde révolution ; ces 
altérations ne feront plus difficiles à calculer. Car 1e. 
on connoît à-peu-près par Part. précédent le tems.où la 
Comtte eft au point €””.. 2% En calculant le tems par 
Pangle «* S-A dans l'ellipfe primitive fuppofée ( tems qui 
differe peu de celui que la Cométe met réellement 
à parcourir cet angles“ S Aou C” $ A" pour arriver de 
nouveau à fon périhélie) on connoïtra à-peu-près le tems 
où la Cométe fe trouve fur chaque rayon veéteur; ainfi 
on connoitra à-peu-près les pofitions de la Planète per- 
turbatrice: dans Fefpace de la feconde révolution de la 
Comète, qui eft renfermé par Pangle C” $4”; par ce 
moyen on achever le calcul des altérations dans l'elipfa 
Primitive- fúppofée, pour-deux révolutions entieres; cal- 
cul qui avoit déja été fait pour une révolution totale , 8 
pour la partie AE D e (fg: 13.) de la feconde révolution: 


après avoir trouvé, par ce premiér calcul, lá poñtion de S C'"& par con- 
féquent l'angle AS C" ou ASe” (fig. 13.) , recommencer les. opérations ;: 
depuis celle du N°. 14,pag. 130, en mettant le (eGeur Ae' Sau lieudu feQeur 
AeSou AES., & l'arc Axn au lieu de Axe’; & on aura pour lors une. 


Pofition plus éxaêe de SC". Mais pour l'ordinaire la premiere opération. 


fufira > fans qu'on ait-befoin de recourir à cette feconde,- 


0 
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: 25) j : jit 4 
19. Soit la quantité des altérations dans l'angle e"S À - 
=J j 


ET RC D iri 


on aura donc pour le tems 
(en fuppofant que m fût le tems de la révolution s 
perturbations, dans l’ellipfe primitive) 6-+ 8 + + 
+0"+93'+49" ¿or dans la même fuppofition OP Š 
déja vů que e’ + À 8/9 auroit érg le tems deJa 
premiere révolution. 

20. Donc retranchant cette feconde quantité de la 
premiere, on aura la valeur de la feconde révolution y 
toujours dans la même hypothéfe; & retrançhant €77 
fuite de nouveau la premiere révolution de la fecondes 
oh aura une quantité que j'appelle w., & qui fera la diffé- 
rence des deux-révolutions en vertu de l'aétion d'une 
feule Planète perturbatrice , dans le cas où m auroit 
le tems d'une révolution , fans perturbation. 
21.0r la différence des révolutions dojt être fenfi 
la même , quelque ellipfe primitive que l'on fuppois 
pourvú que le tems par cette ellipfe ne differe pas e 
coup de la véritable. Donc a fera à-très-peu-prèsiæ® y 
rence réelle des deux révolutions fucceflives en yett 
de la&ion d’une feule Planète perturbatrice ; de Jups 
par exemple. On trouvera de même la différence z 
révolutions en vertu de la&ion de Saturne ; enfuite 2. 
ajoutera les deux différences avec leurs figness 7. 
nommera leur fomme e”; & comme typ. ) eft la A 
léur réelle de la premiere révolution, on 234 Y: 


à ce 
pour la valeur de la feconde. On: connoitra donc par 


blement 


=> O 


Ta 


Ma MS RS > 
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Moyen la valeur approchée de la feconde révolution : 
& par conféquent on pourra prédire à-peu-près le tems 
du retour de la Comète, en fuppofant que lon connoiffe 
par obfervation le tems de la premiere révolution. 

22, Encore une fois, nous expliquerons dans la fuite en 
détail les différentes opérations, par lefquelles toutes ces 
différentes quantités fe calculent ; il n’eft queñion ici que 
du précis général de la méthode. 


X XL 


1. L'orbite de la Comète, depuis fon périhélie jufqu’à 
go degrés de part & d'autre de ce point, pouvant étre 
traitée comme une Parabole , fur-tout dans le calcul des 
perturbations , il réfulte de cette confidération un nou- 
veau moyen d'abréger les calculs précédens. Car les 
quantités P,Q; R, Z duş. XIX, art. 10, font alors toutes 
abfolument intégrables, & réduétibles à des formules 
tres-fimples , comme on le fera voir plus bas ,en don- 
fant la valeur de ces quantités pour l'hypothèfe Parabo- 
Ko 

2. De plus lorfque la diftance périhélie de la Cométe 
eft plus petite, ou même neft que fort peu plus grande: 
que la moitié du rayon du grand orbe, comme dans 
celle de 1682; & que d’ailleurs, comme dans la même 
Cométe de 1682, & dans plufieurs autres, Pinclinaifon: 
des deux orbites eft telle , que la diftance accourcie de: 
la Planète au Soleil refte confidérablement plus grande 
que la diftance périhélie de la Comète ( par exemple, 3 


A 
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à 9 fois plus grande); on peut encore trouver des moyens 
d'abréger le calcul. Car fi la diftance perihélie eft éxac" 
tement égale à la moitié du rayon du grand orbe, OR 
trouvera que pendant que la Cométe parcourroit 90 $ 
grés en longitude depuis fon perihélie , Jupiter ne par” 
eourrolt que 3 degrés environ, & Saturne beaucoup 
moins (2). Ainfi on pourra regarder alors la Planète per" 
turbatrice , comme à-peu-près immobile pendant ap 
degrés de mouvement de la Comète ; fur-tout fi on “E 
pofe la Planète perturbatrice placée au milieu de ef- 
pace très-petit qu’elle décrit pendant ce tems. Car cetté 
fuppofition n'altérera prefqu'en rien la valeur des forces 
accélératrices. Or par ce moyen les valeurs des forces 
o & +, ou du moins les parties de ces forces qui yen 
nent de Padtion des Planètes fur le Soleil, feront be? 
coup plus aifées à calculer. Car 1°. la valeur de? 
pourra être regardée comme conftante, ainfi que celle 
de la vraie diftanice za r aiio Wide, la Plantte 
Soleil. 2°. L’angle € fera=.4-+x, 4 étant la vale 


de Pangle d'élongation 4 S$ J (fig. 10.) de la Planète ? 


Comète périhélie. 
3. Si la diftance périhélie étoit un peu plus grande qu 
la moitié du rayon du grand orbe; on pourroit alors? 


omis dl'rnsbonmon cusl b sup 28 ¿E LARES 


y 
La) Cette Comète mettroit moins de 40 jours à parcourir ces Hope 
Or le mouvement moyen diurne de Jupiter eft A-très-peu Pr, - a 
Jour, & celui de Saturne de 2". Donc le mouvement de Jupiter en 
jours et de 3° 10’, & celui de Sasurne de 12.20% pour 
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Pour plus d'éxaótitude , fe contenter de fuppofer Saturne 
feul en repos pendant les go degrés que parcourt la 
Comète ; & divifer cet efpace pour Jupiter en deux au- 


tres, pendant l’un defquels on fuppofera Jupiter immo: 
bile, 


XXIL 


1. Dans la même fuppofition de 4$= à environ la 
moitié du rayon du grand orbe; fi Pinclinaifon de Por- 
bite de la Planète perturbatrice , eft telle que la diftance 
de cette Planète au Soleil , rapportée fur Porbite de la 
Cométe, foit environ 9 à 10 fois (ou davantage) plus 
grande que la diftance périhélie de la Comite; on pourra 
encore abréger confidérablement le calcul , depuis te 
périhélie jufqu'a 90 degrés de pare & d'autre. Car alors 
TS à 90 degrés du périhélie, fera environ cinq fois plus 
grande pour Jupiter, & neuf fois pour Saturne, que la 
diftance de la Comète au Soleil; &'au périhélie JS fera 
dix fois plus grande pour Jupiter, & dix-huit fois pour 
Saturne : dé plus les forces perturbatrices qui viennent 
- de Padion de Jupiter & de Saturne fur la Comète , font 
alors confidérablement plus petites que l'attraction vers 
le Soleil; car à 90 degrés du périhélie 4, la force de Ju- 


piter, enla fuppofant la plus grande poflible, eft environ 


1 I 
itati la force de Saturne -—— ; 
ns an de la gravitation, & e pee 


& au Périhélie, ces forces font encore beaucoup plus 
petites. 
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2. C'eft pourquoi, en nommant £’ la difiance réelle 
& fuppofée conftante de la Planète au Soleil  & ¿% 
difance accourcie aufli fuppofée conftante ; 


très-peu-près pour cette portion de Porbite 9 = gm 


ES J.x a J. £cof. G og 3 J.E? x colț? ade 
NT En AE 
.æ, €? cof G2 
pl 3 J.x o a 56 e 
e J.£.fin € J ging FLE 
ie == Saa TT PERTE YES 2 ES 
z a 
= m AE ; & on fe reffouviendra qué Ea 
2 

+ z; ce. qui fournira encore un nouveau moyen de 

fimplifier & d'abréger le calcul. 


XXIITL 


14 En effet, puifque cof. A +z = cof. 
fin. z fin. 4, & que fin. A+ x = fin. z cof. A 
aa yi À nt des 
P'+0Q' coloz ag dd “que 
eonítantes , & que £ eft une conftante aulli; il s'enfuit 9 de 
fi on fait P’ +Q’ cof. z = u,ce qui donnera Co”: A 
u — P' TC no JTE. 
Pes e= (AE gE“ 
tégrales qu'il faudra trouver pour déterminer les perf 
bations depuis le périhélie A julqu' 90 degrés de pr 
d'autre, ne contiendront d'autre ra 


apn HE , & des fonétions rationnelles 


4 cf #47 
+ 60" 4 


fin. 4; qu'enfin x= 


dical que le préc 
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e la feule variable w; ce qui rendra les intégrations fort 
A faciles , puifque les différentielles feront, ou intégrables 
p abfolument , où réduétibles à des arcs de cercle. J'en 
£ donnerai plus bas le calcul. 

_ 2. On peut même obferver que depuis le périhélie 4 
> Julqu'í 90 degrés de part & d'autre, Porbite-de la Co- 
+ mète pouvant être cenfée une Parabole, on aura à-très~ 

peu-près x= v ce qui rendra encore les cal- 

+ colz 
4, culs plus Été & les intégrations plus faciles, le ra- 
3 dical I GA fe réduifant alors à Uu uz 
Y on verra ci-deflous plus en détail ces différentes opéra: + 
, tions. 

j 3» Lorfque Vorbite de la Comète fait un grand angle 
¿ avec celle de la Planète perturbatrice; fi la diftance pé- 
y tihélie eft d’ailleurs peu différente de la moitié du rayon 
f$ du grand orbe , ou beaucoup plus petite ; on peut encore 
de alors abréger le calcul, non pas autant à la vérité que 


dans le cas où Pangle des deux orbites n’eft pas très-con- 


y fidérabie ; mais on pourra du moins fuppofer que la partie 
47 de la force ọ qui vient de lation de la Planète fur le 
sf Soleil, en L é prs nda LE x( col. A: cof.z = 
#, fin. z fin. 4); & que la partie cortefpondante de la force 
(4 7m ,eft D At Le x (fin. À col. x + 
js” fin. x cof. 4). 


S y 
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4. On objeétera peut-être. que fi langle des del 
bites eft fort grand, comme de 80 degrés, la pofition 
la grandeur de la diftance accourcie £ peuvent beaucoup: 
varier pendant le tems que la Cométe employe. à pa 
courir 90 degrés depuis le périhélie, A cela nous répot 


deux of 


drons, qu’alors la force: perturbatrice pret feroit fi PC” 
tite , qu’on pourroit même la négliger; & que d'ailleurs 
g Atz étant aufi elle-même tres 
petite, & ne pouvant jamais différer confidérablement 
de la véritable force perturbatrice, il n'y aura jama 
gi à 4 4 J.£cof. ATE $ 
inconvénient à fubftituer cette force TA 
à la véritable force fuivant C $ , qui vient de l’action dela 
Planète fur le Soleil, & dont le calcul feroit beaucoU?' 
plus compliqué‘, fans être beaucoup plus éxaét. Fi 
5. Nous ajouterons encore, que fi pendant les 99 a 
grés de mouvement de la Comète , on craignoit 9% 
Planète perturbatrice.n’eût un mouvement: trop fenb- | 
ble pour pouvoir être négligé; on pourroit alors , 44 jies 
de go degrés depuis le périhélie , nen prendie que. be 
cu 45,ou moins encore, & du refte achever le calcu? 
de la même maniere. Cet abrégé peut avoir lieu , même 
pour des Cométes dont la diftance périhélic feroit beat” 
coup plus grande que la moitié du rayon du grand O" ai 
* pour celles même où elle feroit un peu plus grande qUe 
SE rayon entier. 


la foie ZE 
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1. Voilà donc des moyens d’abréger confidérablement 
le calcul des perturbations des Comètes ; 1%. pour toutes 
les Cométes en général dans la partie fupérieure de leur 
orbe ; depuis le point où: la diftance de la Comète eft 
égale à vingt fois ou-environ le rayon du grand orbe. 
2°. Pour les Comètes qui ont leur diftance périhélie x. 
peu près égale, ou beaucoup moindre que la moitié du 
rayon du grand orbe , comme celle de 1682 ,& un trés- 
grand nombre d'autres. 3°. Enfin pour les Comètes qui ;. 
comme celle de 1682, & plufieurs autres , font telles, 
que; leur diftance-périhiélie eft beaucoup.moindre que la 
diftance. moyenne. de la Planète aw Soleil, rapportée 
fur Porbite dela Comète. Car dans. la partie inférieure 
de Porbe: de: ces Comètes „contenant go degrés en-decà 
& au-delà du périhélie , c’eft-à-dire , 180 degrés en tout, 
on pourra, fans avoir recours à des quadratures de cour- 
bes méchaniques,, déterminer les pertuibations par le 
feul moyen des quadratures quiíe réduifént à des arcs 
de cercle ; onpourra même fe.paller de ces arcs, & avoir: 
des intégrales éxaétes & des quadratures abfólues fon 
confidere; ainft qu'on le ¡peut , cette: portion de la tras 
jeétoire de la Comète comme une Paraholes: 

2.11 ny aura que la partie de l'orbite qui s'étendra depuis: 
90 degrés du périhélie jufqu'aux points E.,e (fig. 13.) ,. 
où les quadratures de coutbes-méchaniqües feront nécef-. 
fates; mais nous ayons déja donné ci-deflus différens: 
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moyens de les fimplifier ; &unous-y en ajouterons 
d’autres dans l'application que” nous allons bient 
de notre méthode à une Comtte particuliere. j 
3. Avant que d'entrer dans ce détail, il nous te 

donner quelques lemmes qui nous font néceflaires pour 
éxécuter plus facilement les différentes opérations eur 
nous aurons à faire. Nous fupptimerons les demon” 
tions de la plúpart de ces lemmes, parce qu'elles ns 
faciles àrdéduire des $: précédens , où qu'elles font da | 
leurs connucs des Géometres, 


XXV. | 
pré’ 


Les mêmes noms étant fuppofés que dans les $: yel 
cédens!; & nómmant de plus Me demi-grand axe de ré 
lipfe primitive ; bci" les rayons de cette ellipfé 3 Te m 
pondent auxanomalies vraies z ; on aura, abftraCion 7 
des forces perturbatrices > 


encore 
ôt faire 


DRE CAE 34 Hoya 21154 
de EAS A GC: 7 ; dee 
| i S td TES) dp 
EE , LEE? LS 2 8 66 
a (ae 13 


¡nao 


TEE sin SYiuoû 
SHC a)tofz | 


mala 
32 Le demi-parametre p du grand :axe fera z 


A e Us sn Smin i 167 
ds Br fo itho] 3h eg AIE 

el + I D i 7 2 
D 
ad + 


ox xerox ua Rig e 
DA Dm A A y x Ca EE -ptit SITE 
> O E 
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a a 
$. p = 24 — J e 
g g= REX Vas 
$ : ou 
(S+C)p 
TD JEANS 
2-4 Y —s gia PN 


3. cof. RES II AS OT 


Si on appelle e la cotangente de langle 4 C S (Eo. 13.) 4 


que fait un rayoh quelconque avec l'ellipfe, on aura 
(d'a) finz 


PE SH(f—3)cofz ? 
ou 

(ci — ajine 

Gad ca) P 


10. t= 


28 + 2. S+ 


cm, 


A 


11. Le quarré de la vitefle v? = p os 


gr E 
P z 2 
= (40 (+ -5 | 
Et fi Pellipfe weft pas fort excentrique, on pourra fup- 
pofer, fans erreur confidérable, vy = £E sói ings vi: : 
3 x1x1 


Si la trajeétoire étoit une Parabole , il faudroit dans 
les quantités précédentes régarder 4 comme infinie ; & 
Pon “auroit 
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24 


— |, 


15. Col. z = 
X-X VI 


Si la vitefle primitive étoit g , la diftance primitive el 
e la cotangente du fupplément.4 C $ de l'angle de E 
jcétion (2), &.fon finus 4,6 enfin z les angles d'ano: 
malie, à compter depuis le point de départ ; on autolf 


LAS TES ae fn? i 
OS pisos BR 
ou 
2x =p — CA" étant l'angle 


col. 4' +3 


cg as TER AT 
eompris entre le rayon a , la ligne du périhélie ). 
3. Tang. 4° = r ; l'angle 4’ étant pris 
A mn res 
a h? 
du côté oppofé à celui fuivant lequel font fuppofés ma 
cher lesz. 


aag? h? 
ERES ] 
.2.0.—= se TA 
SEE TA AAA | 
E pa 1 


Pt e rd >> 


6. Le quarré de la viteffe en un point quelcongu® 


em a aL 


3 (a On fuppofe ici que l'angle de proje@ion (c’eft- à-dire, rangt 
e la ligne de projeđion Ç Havec le rayon veđĝeyr ) eft obtus; c’eft pourguo 


la cotangente de fon complément A C S à 180 degrés, elt pofñitive. 
vv=88 
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vy=gg84+ A a, ——— =(S+C) EE 


+= —) 


XXVIiL 


1. Le tems employé à parcourir un angle quelcon- 
= 


ES (en partant du périhélie ) eft a 


A multiplig par 


Jo y7 = 
langle dont le cofinus eft Se mont Et D 
a — a HA 


multiplié par le finus du même angle, 
Donc fi on nomme 


d — y! 


2. d l'angle dont le cofinus eft > 
— q 


a cdo 
3» Onaura le tems cherché = 27 (dim 
Misa! A 
fin, a) i 
Et fi on appelle. le tems de la révolution totale , on 


dura ce méme.tems., 


m d 4 
Le 2i TEE PUL E ERE fin: a ): 
LEE se X 
ii x! ; 
Audieu de l'angle Johe le ALA ch most sn 


peut mettre (ce qui révientau même ) 
Pa HA cof. z 
DH 4) cof.z 


5. a l'angle dont le cofinus eft - 
er 


y OU 


+ cof. 2 
6. Cof: u == TE y OU 
Ei J col: x 
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col. 2 


1 + 


5 a UNE pes 
7. Col. a = = 


> 


e En | 
nme- 


Par conféquent, fi la Comète eft fuppofée co! foi 7 
(0) 

cer à partir d'un point dont Pélonga tion au piihi 

A", on aura en comptant toujours les angles. 4°» 5 


périhélie , 


à J-E 
m SN E i z 
g. z= $ La— 4 — (=) lin. a F 
fin, 4' ]. 
Il faut remarquer de plus que 
a & 


: ct ie 
9, La diftance périhélie a = — +25 ra 
i CNE, EE TE 

g? h? È fins A” 


o 


LM ELL 


elé 
1. Si Pon BPE une autre ellips , dans laque 


e o + + 


fayon primitif fie 414 II ie 
La vitefle primitive +. . . 

La cotangente du.fupplément de Y té dé pa et 9 
Son finus « «+ + + + « éri 
L'angle compris éntre le bis de apare & gc le eP, 


8) 


Hélio a Pp? 
EE tr nr 0 
Le demisgrand.axe RAE e m? 
Le tems de la révolution s -e +... +... arot” PTA, 


PERE E N A 


La diftance périhélie-. + + +. peé- 
On auroit les mêmes équations ¿ue dans le $ 


f 
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cédent, en marquant feulement les lettres d'un trait 
pour diftinguer les deux cas. . 

3. T But de plus remarquer, que fi on fuppofe que la 


vitelle g’ foit telle parrapport à.la vitefle g , que. lon ait 
_S+C 
28" gl =g8g + ($+C) a, on aura RE —Á de 
S + C : 


g? h'2 +(S+C)h pm 
S no 
ASE OP il viendee 

aahh 


; & en mettant pour g? fa valeur 


S +C aa hh i ži 

O pha aah bag 
Et fi Pon fuppofe que la quantité ( S~ C) u foit très- 
petite par rapport àgg, & que h' differe peu de h, on 


pourra fuppofer 


] S+C aa 
4 ge pra pra Sa” P h42 
h2 


On n’oubliera pas de remarquer aufi que 
3 


+aah?p 


5 n mx e? 
, m! = e 
gm = ri 


6. Et que le quarré Fe la vitelle v’ v’ eh un point - 


quelconque = g'g’ + À SEC OE 


> À a! 


XXIX 
A d a LE 
S ? . t . ' 
QOU — r | ntité à intégrer 
{RIH cof2)2 Beak E ntégrer , & 


foit I q 
WR Y 3 on aura pour trans 
e + col z Y > P as formég 
T 1] 


va 


| l'intégrale de: + 
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IA) EE 
A A 

Ve e — I AAA gt 


> .*“3 1] h + , 
2. Si fl 1, là transformée fera 


. . « 
-F 4 i meer y 
3. Si la différentielle propofée eft (+ col. 2 ): 
IIAJ ETS I 
transformée fera VTA 
Ves=1 TT 
di 


4. Si p = 1, la transformée fera — 
27 — [ 


| - na 
5. En général fi p== r, on aura cof. = 7 ; 
723 —: 7 d (col. 7) ih ERE 
DC De a a T i. IIa 
d # 

x 7 — £ ; ces formules 1°. 


Viy— 1 IVY — 1 ¿es 
dront les transformations & les intégrations fort fac 
dans le cas de p = 1. 

XX NS 


1. Si on prend, le tayon ou finus total pouf unité > 
AEB 

ViA+13By= 337 1 dont 
conftantes quelconques ) fera K, K étant un angle 


le colinus et ——_% 
Va+BB 


á. L'intégrale de 9% fra v 44 
| VAt Byam} € 
fin, K- B , K, 
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JI 
3» Celle de _————_—_—_—_— fera — 2 B VAZRR 
+ 2 By — yy +BB 
A+ BB A+3BB 
e PA KE 
à 2 
X-X -X 4. 
: $ 
Si on fuppofe dans le $, XXIX. p = > on aura 
ms 2 AA 
NÉ 7 E 
se Viadi aa, 
2. Ve di NE 3 


Donc les quantités 4 & B de Particle précédent, & 
celles quí en dépendent, feront exprimées par les équa- 


tions fuivantes ; 


4 EE e A 
3. B = ee—1 pre 24 —aa * 
t b Dia 

4 A=T— ge— 1 de 2ad —ad 

I (Sd — ay ¿ 
Ar. A Gad — aa) E 

PAS CPE 27° 

6 VA+BB— 24ab—aa " 

A 


(2ad'— 4 4 )? À 
1 q Y — 4 
d'H(d — a )cof. x 


8. y = J 
+ cof. 7 


$ — a 
(NA — ajx’ 
CE MO os y ra 
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B — y PAS 
"YA ZA 
y A+ — : 
ç. XXX. 


10. Et par conféquent ($. XXVIL n.g. 6 


n. 1.) K = a; puifque K eft Pangle dont le cofinus 
_X 


B — y 

==, & a l'angle dont le cofinus ell zz 

VA+BB? o $e 

Gra pra (ZO; 

11. Enfin 443 BB= AMC 
(2a — aa) 


XXXIL 


Si dans le 5. XXIX. on fuppofe p= 1 , on au? 
d NN 
1. L'intégrale de PP ION IE, 


ViJ—i 


Mer re 
A PES PR m EA 502 
i K zyj—ı 2V/ 2 3 


5 
1 AA 


Et comme dans ce cas y = ————— 
1 + cof. 7 


($. XXV. n. 12. ); on aura encore 


x +] 


— ] — Í 


y dy a a == 
+ RE EE meme —_— Bi? 7 
3 Viy—i1 6 T z 


lorfque x = 2 e, c’eft-à-dire, lorfque t= 90°. 


A 


A n y 
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7 


vi» 


x x 
— | ( -e oE ) 
a ici es a R x + 
FRE 4 $ | 
e- À 
x 
ak 
a 7 o 
=> lorfque q =90". 
La T x ; 
$- En-génésal fi = SON AREAS 
1 + cof. 7 ps ENTER 
z= —— (col. 7 
2Y/ax—aa = dr = 
es mm AT AS TUE RQ 
i 1; 0,7 34% fn. 7 
2adx dry a 
— MM EVE ¿ces formu~ 
xx 2y ax- aa Vx — a 


les rendront les transformations &'les intégrations faciles 
I x 


dans le cas de PR E SM 
XX XIII. 
Les mêmes chofes étant pofées que dans le $. XXIX, 
on aura 

d dq cof cof, 7 

$ Ce cof, 2) GS Es cil FS 
dz fin. 

fs =— ar P + OS" 


dy(cof.z— 1) =f dx 
O re taa, à }° cat Ce+ col. z)? (+1) 
So”: 


Oron a donné ci-deflus les valeurs de f ki 


eco ja? 
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E mr E E a 1X, XXX & XXXI) 
(e Ecol. z)3 
$. XXX xII. on 


quelle q aue foit la valeur de f; & dans le 
a donné lés valeurs sé eres de ces deux intégrales, 


dans le cas où p — 1. Ainfi on aura facilement les va” 
leurs des trois tard précédentes, dans le cas des = 
à un nombre quelconque, & dans celui de p = t 

En général fi p = 1, on aura 


| p x x é 
AAA 2 'T PS * e 
( + cof. BE 4 : 20 


told à == 90% 


dx Gn. xs r p 
ei E AAA o ez 9 


1 + cof. 7)? saa , 
\ ———— + piere M 
x 
a > A ES E E a PÑ 
pr a a 
(1 + cof. z)? 6 10 
d z fin. z x 0 
. A Draad Sar a PA USSR ES LE e ch, 
7 (1+ cof. 2)? 24 z x lorfque z = 9 j 
d zfn, of. d fin. 4 
$. F zi poco g + z fin. 2 A 
(1 + cof. z)? Gi coh)? a+cof ? 
xx 
g se as: o, 
24 gaa ` x lorfque z = 90 
y E ; 
sf i z= 12 si =1 losfque 
1 + cof, 7 a 
= 909 x 
eS 10» 
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$ d q cof. 7 f dz dz 
Ar (1+cof x)* a À + col ? (r+ cof. dE 
x r3 
: — 1 — 1 
a a 4 ás o 
e —— A lorfque z =90% 
2 
fin. 7? d d £. 
n f EE = f Le Male ER 
(1+cof.7)3 1 +HcoL.7 (1+c0£ 7)3 


+ dz Zik dz i dq ds 
CR ve mA ms ee 


+ lorfque z = na 


dz col 7? dy fin. 7? 
I2. = pace E AM LES 
Forbes + UPS rar fa + colz)? 


vin 


ij 


4 
que z = 90°. 


a 
A E i an sr Yi S 
x 


33 lorfque z= so . 


dr col. x 
ET 
d (r+'cof. 7) ÍA a 7)* 
ont on trouvera la valeur par le n. précédent, &-par le 


n. 4. des are, XXIX & XX XII 
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dx 
15. FG a E = à l'intégrale PE ON 


(1 cof. 7 )3 RUES ser: 


x? RES VA FA—iax+aua $ 
a? x? SE 
Lines ss j- le 


e 
a ye é 
st (Le 
étant prife de maniere qu'elle foit = o losfaue # 72 
Mais on peut encore trouver autrement cette ! 
al ¿ 2 cof. 7? A 
e, en remarquant que f — 
ing q qug (1 + col. 7)? 
— 4 
Tes Laa bee 7 proc = co ET 
(-1 + cof, x )3 
$ d? cof 7? r 8 dz cof. z m 
PR NE HERE ER GE 
l'intégrale des deux premiers termes eft 3 z — fin es 
Pintégrale des trois derniers eft aifée à trouver pat“ 


piécédens n°. 4 & 12. & parle $. XX XII. n°. 4: 


d z fin. 73 cof. al 2 
16. HE “fe trouvera de même és 
(i= col z)3 3 


e—a)j)(1a=xw)de Log g 
= 4 


l'intégrale de 


ax? f 
he = 17 9° 


+ =- t= Log. 8 — 2, lorfque 
d z fin. x col. 73 ¿orale dE 
MMMM ntégr 
f PRE Se fera égal à l'intég j 
apea de 26 3% # ya s 
4 42 2? ose e mL 8 a? 


== — Log. 8 + - E lorfque z= = go” 


Log. 
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a d £ > a E y, E 
18.f PTA E fera égal à Pintégrale de 


x d x 24— y% 


RE ee AEZ IT, 
161 Y =, $ 
a 


au méme, fera égal à l'intégrale de 


, OU, Ce qui revient 


N 
2 dz oh? ti ha a: 
TADA AA 
$. XXXIL n*%.3,6 par les n°. 13 & 14 du préfent 
Paragraphe. a ji 
der een A te be 2 = à Pintégrale de —— x 


; qu'ontrouvera par le 


(1 + col. 7)4 Sia 
4 a e x= #3 
k Hou- E E lorfque 
a 8 a? 24 43 
mi AN. 
Z = 90 . 
dz fin, z x? dx 43 À À 
an (1-4 conz y* =f 3 a3 REO E TE 


lorfque z = 90°. 


dz fin. z col. 7” dx LA 
af = ME AA AA EE m 
(1 + cof. 2 )4 8 á aå 14 


x? x3 


: sao ia aiiai SR 
RS E TS vo L-= 2 lorfque 4 — 90°. 
dz fin. Z? col z dx TAR A 
— Do EE © 6e 
(1 + cof. À 44 a 2 
a À CROIS 
x Xx 
ADD ai À 
e a f 
PRE ie A Di 
10 RO lorfque g =90 « 
Ira z3 D alg; 
TELE === 2; 
(1 + col z)* 164 7 $ 


À 
Pas 
& 


Vj 
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d z col. z E 
(a cos) 


ou plutôt — f- 


(1+ cof. z)4 53 


trouvera par les n°. 14 & 22. 
p fes» 
formu 


24. Nous ne pouflerons pas plus loin ces LS 
e 


qui peuvent être de grand ufage dans la Théori 

Comètes. Les Mathématiciens voyent aifément come 

bien il leur fera facile d'en former de femblables €? cas 

qu'ils en ayent befoin, & en géneral de trouver inte” 

grale de 22 (fn) (cotz Y g étant des 
(1 + cof. 2) 

nombres entiers quelconques. 

25. Il eft à remarquer que ces quantités feront Re 
jours les mêmes pour le même angle z, quelle que Fe 
d’ailleurs la valeur de a; puifqu'elles font =0 Jorfgu® 
x =a, & qu’on les fuppofe complettes lorfque x = 249 
ou z = 90°, Aiñfi on fera bien d'en former. des tables ? 
dont on pourra fe fervir pour toutes les Cométes ya 
trouvent ($. XXI. XX 116 XXII.) dans les cas où € 
permis de faire ufage de ces formules, ou d’un? > 
de ces formules; ces tables une fois drefíées abrég o 
beaucoupde calcul, comme on le verra dans la fuite 
ce Mémoire: 

26. Dans l’expreffion de toutes les intégrale 
dentes , nous avons fuppofé l'intégrale = o lorfque 7 
Si Pon vouloit que l'intégrale fût = o lorfque 7 it 
angle quelconque E À = b; fa valeur D€ fero 
pas plus difficile à trouver. Il ya cependant 
remarque importante- à faire; cef que quan 


gM 3 2 & 


précé- 
0e 


ici Y 


n 
da Ê 
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>œ- 180°., & < 360, alors PE doit être 


a PSC 
pris négativement; la raifon decela eft a Que — E Hs == 


exprime en général le finus de z; & qu'ainfi V x— a doit 
étre pris négativement lorfque z eft > 180”. & < 360 y 
ou en général lorfque fin. z eft négatif. 

27. Pour n'être point embarraflé par cette petite difi- 


culté , il n’y aura qu'à mettre au lieu de 24 


== Y 


( dans les intégrales qui contiennent cette quantité radi- 


cale ) fa valeur „avant que de completter l’inté- 


. dx 
z A 2 a > 
grale. Par exemple foit démandéel intégrale de IE 
Y 3 fo 4 A mm 1 N na —— ( Y 
en fuppofant cette intégrale = o lorfque + = 270°..On: 


& 
aura (n°. 9. ci- deflus) l'intégrale cherchée f 2i 


= Y —-— r fans être complettée; & mettant pour: 
a 


oro TRA k fin A j t 
peti 1. fa valeur ———Pintégrale completteferg 
2: 4 


x fin. + za fin. 270° x fin. z 4 : 
yq _———_ es d ], Où bien Oo 
2.4 24 24 


peut, fi Pon veut, n es du radical HZ =r; 


& l'intégrale-cont- 


¿28.En faifant pue attention, on évitera les erreurs de 
calcul où. pourroit entrainer le figne équivoque. dus 
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: lado j > po 12“ 
radical E E 1. À l'égard des quantités où ce 
ucune diffi- 


dical ne fe rencontre pas, elles ne feront a 
c. oÙ 1 ny 


culté. Telles font celles des n°, 5 ,7, 8 & 
a que des puillances de 4 en nombres entiers. 


X X X I V. 


1, Soit Pellipfe Vr N (fig: 16.) dont C foi 
& dans laquelle on connoifle le rayon C P, & de P fe 
la vitefle en T, & langle CT O; ces trois quantités 
connoitront par les formules du $> XXV. n° ttal 
ri. en fuppofant qu’on fache la pofition de la ligne 
apfides de cette ellipfe , la valeur de fon grand Xy 
diftance périhélie; enfin langle entre le rayon 
la ligne du périhélie. .e 

2. Imaginons de plus que le plan de cette ellipfe for 
incliné d'tme quantité connue à un autre plan N'Y Ni 
& qu'on connoiffe l'argument T CAN de la latitude. 

3. Suppofant tirée la tangente T O, il eft clair Y, 
les angles CTO, FÖN, &le côté CT feront eo 7 


clé foyers 


TO CO. - 
tre x nco 


de On aura Cy = CT? cof. T C O? C Tn 
x (cof. inclin. } pce: quisdonnera E y -: na 

5. L'angle. y CO aura pour finus es AA 
x cof. incl, Et la ligne Ty=CT fin. F CO x in. Let i 

6. Donc puifque CO eft déja calculée, on tirera ol 
uanrités connues CO, Cy, & yCO; pangle z pe 
celtadire”, la dirédion du point y; gela ligne y O- 


- 4 y” yr. Ha A -a 
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7. La vitefle en y fera à la vitefle en T , comme la 
ligne calculée y O à la ligne aufli calculée r O. 

8. Donc fi Porbite N’ T N d’une Planète dont € ef 


le foyer, eft fuppofée rapportée fur un plan quelconque, . 


on pourra connoître à chaque inftant le rayon veéteur 
Cy de la projeétion, ainfi que la vitelle & la diredion 
du point y, qui repréfente la projettion de la Planète 
fur le plan W' y X. 

9. Cette opération eft abfolument néceflaire pour dé- 
terminer les rayons veéteurs de l'orbite de la Planète 
perturbatrice , rapportée fur l'orbite de la Comtte; & 
pour connoître auili, lorfqw’il eft néceffaire , la vitefle 
de la Planète ainfi prôjettée , & fa direction. 


XXXV, 


Il nous refte encore un Problême à réfoudre avant 
que de paffer à l'application de notre théorie au mou- 
vement d’une Comète particuliere. C'eft d'indiquer la 
maniere dont on doit s’y prendre pour quarrer les cour- 
bes méchaniques dont il faudra trouver l'aire. 

t- 1. L'abfcifle de ces courbes étant z ; fuppofons ique 
Pordonnée foit À x » x u Xc. À, y, & u Étant des quam- 
tités qu'on connoit pour chaque valeur dez de degré ew 
degré. On trouvera. d'abord la valeur de AX px syer 
ajoutant enfemble les Logarithmes de A, 4,7, fans égard 
au ligne de ces quantités ; enfuite on mettra à la quan 
tité trouvée Ax Kx», le figne convenable, c'eftá-dire , 


celui qui réfulre de la combinaifon des fignes de à , deu, 


& de yo. 


o 
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2. E y a £ degrés, felon qu 
2. On fera dy — 1 degré ou 2 degrés; ae 


en aura befoin; $ on exprimera dz en parties d 
y ro0000 X 1° 
favoir dí = A 
PL TNT TA xi 
3- On ajoutera enfemble toutes les ordonnées À * # . 
+: k A n 
avec leurs fignes , à l'exception des deux extrêmes do > 
Y. Dire t 
on ne prendra que la moitié; & on mulripliera cet 
{omme par la valeur de dz. pre 
4. Si on craint que cette approximation. ne foit $0 
alíez exaéte, parce qu'on n’y confidere la courbe ee 
š # : ul 
comme un polygone, & l'aire cherchée que comme les 
fuite de trapéfes; en ce.cas on fe fervira des formt j. 
que M. Cottes a données à la findefon Harmonia MA 
furarum. Suivant ces formules, fi on prend trois ordo 4 
nées de fuite, à égale diftance , & {que 4 foit la fom 
de-la premiere & de la troifiéme, 8 la feconde y 64 
r 1 A REPAS Anse c'eft-à-difés 
diftance entre les deux ordonnées extrêmes, c € ye 
. x re COP 
entre la premiere & la troifiéme ; on aura pour l'aire 
A+4B poulpe” 
6 


prife entre les trois ordonnées , 


.: x: nées 
gant p = —— pour la, diftance entre. deux ordon 
2 


A+4B A+4B 
== — Eo 


Yoifines) 
à : r ro” 
5. Dans les endróits où on craindra que cette app (És 
ximation ne foit pas encore allez éxa@te ; on prendra pe 
« » 11 
ordonnées de demi degré en demi degré, ou de 10M 
tes en 10 minutes ; & on fera le méme caléul. 


, F le ¡fe trou” 
Ou bien on pourra fe fervir des formules qui fi ña 


y nt 


n 
=, 
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Vent à la fin de lOuyrage de M. Cottes; & qui: donnent 
la valeur approchée de laire- d'une courbe, dont on cons 
noit tant d'ordonnées qu'on voudra. | À 
-6. Par-là on aura, aufli éxadtement qu’on le pourra 
defirer,les différentes parties de l'aire d'une coùrbe 
méchanique propofée quelconque, lorfqu’on connoit à- 
peu-près la valeur numérique & le figne de chaque:or= 
donnée , répondante à chaque abfcifle x de degré en 
degré. > PES 09 
- 7. Si cette méthode de procéder par les quadratures 
paroifloit encore trop longue , parce qu’elle demande 
qu'on calcule un grand nombre d'ordonnées; on pour- 
foit Pabréger en fe fervant, comme le pratiquent les 
Géometres dans: des cas femblables , de la méthode des 
courbes paraboliques, imaginée par M. Newton, & per- 
fe&ionnée depuis par MM: Cottes > Stirling & d’autres 
(Auteurs. Mais au lieu d'employer ‘ici, comme Pont 
fait d'autres Géometres ples arcs z & leurs puiflances , 
pour en formet Pordonnée de la courbe parabolique ; il 
eft , ce me femble, plus naturel & plus fimple dem- 
ployet les finus.& les cof. de 7,5 1°. plus naturel , parce 
que les forces perturbatrices dépendent de finus & de 
cofinus d'angles , & non pas d'angles mêmes , & qu’ainfi 
il eft plus convenable de fairé entrer des cofinus ou des 
finus qué des'arcs , dans Pexprellion de la quantité qui 
doit fervir à repréfenter ces forces ; 2°, plus fimple , 
parce que les intégrations feront plus faciles en ems 
ployant lestin: z & cof. x, que les arcs x. Ceft pour- 

Opufe. Math, Tome IL. X 
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quoi or prendra pour Y ordomnée de la courbe pá | 
parabolique 4+B Gn.z +C fin. x cotz t on 
col. z? + &c. Et multipliant cette quantité par da # 
aura l'intégrale; à laquelle-dn appliquera enfuite tt 
thode des courbes pareboliques. g 

8. Au lieu d'employer la formule 4 + B fin. ts 
fin. zcof.z + D fin.xcof. x? e on pourra encore £ je 
ployer celleci; qui fera même plus commode ace 
calcul, B fin. z + Ccof. ¿+D fin. 23+£ cof. 247 je 

9. Si l'on vouloit- néanmoins faire entrer les arc? 
cercle z dans la courbe parabolique au lieu des om g% 
des cofinus on le pourroit abfolument. Mais voici pe 
moyens de rendre alors le calcul plus éxa&. 1°. 4 aila 
de faire commencer les z au commencement ipt 
premiere révolution ; on les fera commencer AY. ya 
ou on commence à employer la courbe parabolig" ps 
de maniere que fi dans ce point z = 4", on pren C 
ordonnées de la courbe = A + B(x — yA 
A dat DGA") E. 2%. Ati 
fenter les ordonnées par des puillances de 2 "4: 4 

A e 


pourra les ppipletiecr par des puiffances de E cd 4 

<A! -14' 3 ? 

cetie forte, Ac * +Bc RE De 

&c. ce qui fera encore plus commode pour le 

—A' nt 

parce que e FAT eften général le nombre do ¿od 
Logarithme eft z x — n 4, & que lona des 2 les 

tes faites de ces nombres; 77] aginó 

19, Les Géometres n’avoient jufqu’à préfent 108 


| 
l 

G 
y 
ý 
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tien de plus fimple pour la quadrature: des courbes..ir. 
tégulieres ,que les courbes dé gente parabolique. Il me 
femble que les courbés dont je. viens de: parlers & qu’on 
peut appeller courbes de genre exponentiel ; feroient du 
moins aufli commodes j & peut-être même plus éxaótes 
dans certaines occafions. 

rue Voilà tous les préliminaires néceflaires pour cab 
culer -dans les différens- cas polfibles; les: perturbations 
caufées à Porbite des Comètes par l’aétion des Planètes, 
Nous allons maintenant appliquer ces différentés -opé- 
rations au calcul d'une Cométe particuliere, Celle de 
4682 ayant déja été calculée par M.: Clairaut, fuivant 
une méthode différente, de la; nôtre , nous en choilirons 
une autre , à laquellenous-appliquerons notre méthode, 
en preferivant pied à. pied aux calculateurs.-tout.ce qu’il 
faut. faire pour arriver à.ce but. 


XX XVI 


c't. Nousoprenduons poyr exemple la Cométe de 1.532, 
quisparoit être la, même: que celle de, 1661.,:8% dont Ja 
période eft d'environ 129 ans. La diftance périhélie. de 
cette Cométe en 1532 ayant été de! 50910 parties ; dont 
le rayon du grandsorbe emcontient 100000 , & en 1661 
ayan été de ges!) ef clair.quencette¿Cométe eft 
«du nombre; de «colles:dont la, diftance, périhélie differe 
peu de la moitié du rayon du grand orbe, ou même eft 
«"pindre ; & qu'ainfi. on peut y appliquer les abrégés de 
calcul relatifs à cette: hypothèfe, De plus SU de 

1) 
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cette Comète au plan de l'Ecliptique n'étant que “se 
degrés, fa diftance périhélie feraenviron 8 à p-fois m out 
dre que la: diftance moyÿenné de Jupiter; ainfi pur Pa 
encore y appliquer les abrégés de calcukdont ona 4077” 
la méthode aux $. XXII, X XIII pê fuivans. 

2. Voici donc maintenant la fuite des opérations ha 
faut faire pour connoître les altérations de cette COM 
en vertu de lation de Jupiter Sc de Saturne, pa lus 
qui eft la même chofe , la différence de: deux £e 
tions fuccéflives. + tance 

3. On chérchera dans les tables des Cométes la di 
périhélie a en 1532, qui fera exprimée en parties» 
le rayon de la terre en contient 100000 ; & Von awa 
a= 0; 50910 À ei 

4. Comme les obfervations de 1532 font peu gabas 

& qu'en 1661 , on a eu a=44851 om pourroit fupp 
a= 0 y45 000. 46 

5. On cherchera le tems du paflage de la Cométe e 
4532 au périhélie , qu’on trouvera lec rg Oétobre te 26 
& celui de la Comète de 16615 qu'on trouver” sya 
Janvier N. S'à 23*. : À 

Ce qui fait pour la révolution totale: 

m= 129 89" (aji 
6. On fera enfuite: comme l’année commune > 
365'.5*. 49" élevée à la puiflancez eta m?; ainfi A i 


$ s# À À si 


u'il 
$ 


' Luis Uen êrer ies 19 
Ca) Ce devroit être 129 ans 99 jours: 5 mais il faut en ce peo Pe 
Vétranchés en 5582 dans Je Calendrier Grégorión- > 


js 


A tr e 
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eft à un quatriéme terme, qui fera le demi-grand axe de 
l'orbite de la Cométe; on nommera ce demi - grand 
ee NE EE E 
c 7: Cela fait,.on aura aifément les quantités fuivantes , 


^ — a 


| 2a d — oa =n 


2 4 a 


= au parametre p. 


2 a Ò — at 


d a FAA de 
"8. Depuis le périhélie A jufqu'à 90 degrés de longi- 
tude , on calculera les rayons de l'orbite par la formule 


;ou plutôt on fe difpen- 


très-fina 1 == 
pee x + colz 


fera de calculer ces rayons , & on fe fouviendra feulement 
qu'on peut leur fuppofer cette valeur. 

9. Et on calculera les tems correfpondans par la for- 
xa’ xi r: x(—- 1) 
ip ( psi — 1) V 2]. On n'aura même befoin de 


À: ule = eaae 
js d x6, 283185 


cette formule , comme on le verra plus bas, que pour 
calculer le feul tems z qui répond à z = 90%.: ou 


j ¿Ce qui donn à at E 
AAA a a 


tk V27 | 
10. Depuis yo degrés on calculera les rayons x par Ja 
formule , q 
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8 


H == 


ZE 
e + col. z 
e à 


Les angles a par leurs. cofinus — "77 


r úle 
Et on aura les tems correfpondans par la form 


z= (a — Clin a). i 
11. On ne pouffera ce calcul des x & des £ qué ali 
qu’au point où æ = 20 fois le rayon du grand $ s E 
2000000; ce qui donne, en nommant «” pangle 492 
Par comm, | 
Et par conféquent Pangle. 4 SE. oi | 
‘12. On interrompra ce calcul depuis le point E> y 
S E = 2000000, Jufqu'au point € correfpondanta, q 
Se=8SE(fg. 13. ); parce que dans cet efpace ie 2 
pas néceffaire de connoître les tems, £; le calcul de pr 


tems n'étant néceffaire que pour avoir-au moins 44, 
près les politions correfpondantes de: Jupiter & de de 
turne, dont on n’a pas: befoin dans la partie ¡DA 
Yorbite. a 
13. Depuis le point e julqu'a 90 degrés ende e 
périhélie ; on recommencera les calculs dessen f 


maniere, pri SR 
$ LO 
14. On remarquera d'abord qu'aux points. E neo : 


4 x 
p Res f ca qu deep pond ás 
x: à compter depuis le périhélie 4; lune Ha és apio 


Point E , & qui eft phis petite que pe 36 


f 
y 
À 
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qui répond au pointe, & qui eft plus grande que 1800, 
15. Depuis cette derniere valeur de z jufqu’à celle de 


T= 270%. on calculera les rayons x par la formule 
0 


SAA 
y+ col x ? 
Et les tems + par la formule £ = 
en faifant attention que 


Cof. a=-*_, 
D — 4 
Et que «a doit être pris ici plus grand que 180 degrés, 
& par conféquent que fin. a eft négatif. ` 
16. Depuis z = 270°, jufqu'à z = 360° , les rayons æ 
feront exprimés parla formule 


K = 


(a—Efin.a), 


360° 


24 j j ; 
E iror raa 00 fe difpenfera de calculer, com- 


me dansle n°. 8. ci-deflus. 
17. Et les tems z par la formule > : 
4 2 x 2 
pan e AA x[ CES 
À d'2. 6,2831835 3 4 


— o. À 


+ -—-.—1.v23, formule dont on pourra même fe 
a 


difpenfer; car on n'aura befoin de connoître. que le feuj 
tems z qui répond à x = 360°, lequel eft déja tout cal- 
culé, & — m. 

18. Pour la feconde révolution depuis 4 jufqwen E, 
les x feront les mêmes que dans la partie correfpondante 
de la premiere révolution; & les tems 2 devront feule. 
ment être augmentés de la quantité m 
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19. On formera- par ce moyen , depuis le point de s ; 
de la feconde révolution jufqu'au point E dela même > 
volution , une table des x & des correfpondans; ë ol 
aura l'attention de ne calculer ni les x ni les £ pr; y 
partieEDe, les points £ , e étant fuppofés ceux où # 7 
2000000. , 

20. Cette premiere opération faite, on calculesa pr 
les régles de la Trigonométrie , l’inclinaifon des orbite 
de Jupiter & de Saturne à l'orbite de la Cométes é 
plus les lieux de Jupiter & de Saturne correfpondan$ QE 
tems z. On rapportera ces lieux fur Porbite de 
ce qui donnera p 

Les diftances accourcies £ de chacune des deux pr: 
nètes , correfpondantes aux x & aux £. 

Les angles € entre les lieux de la Comète & 
Planètes perturbatrices , rapportés à l'orbite de 
mète. Ces angles € fe compteront toujours depuis à 
Planète jufqu’à la Comète., & dans le fens où la Come 
fe meut. nu 

.a1, Dans ce calcul il ne faudra chercher les art a 
de Jupiter & de Saturne que depuis le tems où Ja ý 
mète eft à 90 degrés du périhélie 4 jufqwau point # 
& depuis le point e julqu'a 270 degrés du périhélie- Po i 
tout le refte de Porbite , favoir pour la partie KA (fe 
47.) qui s'étend à gò degrés de part & d'autre du pe : 
hdlie, voici ce que l’on fera, EE au 

22. On'calculera la pofition J de Jupiter 4 In PE 
du périhélie 4, & fa pofition ¿a Pinftant 04 la Comet 


la Comèt£” 


ceux des, 
ja Co” 
5 Ja 
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eft el K ; = on fuppofera que pendant tout le tems 
que Ja Cométe parcourt. À K, Jupiter eft immobile au 
point de milieu ¿“de cet efpace. 

bos On fera la même chofe pour Pefpace Æ Ade la pres 
- muere révolution,ainfi que pour l’éfpaceÆKde la feconde. 
24. On fera le même calcul pour Saturne, 
25. Cela pofé, foit l'angle conftant & connu i“ $ 4= 4 
( fig. 17. ); on aura depuis 4 jufqu’en K',;en nommane 
¿la diftance accourcie & conftante S^, &c'£ la diftance 
réelle correfpondante de la Planète au Soleil, (5. XXI, 
XXE XXIIT), 


E J.aat 3 J.6? cof.2 4.4 a*cof.z” 
S. (1+cof. z)? S. E'S (1 +cof. z)? 
rs à 3J.f* .qatfin.2 Acof.z finz. ‘3J:É?4at(1—cof 2 4) 
SE's (14 cof. z)? 28,E'$(1+c0L.7)3 
Fes. EE = fin. 2 A Sé 4at fin. 7 3J.£2fin.2 A 
SES 2 (1 Ecol. 7)* Sab 
4 a+ fin. 7 cof. 72 3 J. E? cof. 2 À 4 4% fin, 7? con? 
RATA A A TS 
(1 +col.7)* \ ai de (i+cofz)4 ? 
Eos des ESO 2d a 403 
Ar Sao {1 + cof. z)4 SE 
3 J. E? fine A , Sas cof. z? 3 J. £? cof. 2 4 
A A | '>á><M» O e rs 
PES Cicofz)t S. E's 
8 a3 fin.g col. z > 


(1 + vof z )4 
26. De-là , & des formules du $; XX XIII, ontitera ais 
fément la valeur de FX dz fin. +; lorfque z = 90% come 
me atf celle de / À dz cof z ; celle de Y dz, celle 
de / Ya4z(x — cof. 7), & celle de /Y dz fin. Zs 
Opufc Math, Tome 11. Y 
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Soit donc lorfque z = 90° , 

[X dz fin. <= 

XL OT 

LFP CC": 

SYdz(i1—cof.;)= D’. 

SY dz finz=E'; 3 fage:” 

Et on mettra à part ces quantités pour en falte F e 
en tems & lieu. 

27. De plus on fera depuis 4 jufqu'en K; 


5 
2 


paana- 
L2 
h æ 
a a $ 
ee" +- =P 
4 20 
æ? z > 
saa + —=Q" 
Z pri E 
> 
x pa 
— — | mó Y 
a £ >, 
— + — A =R. 
————— À s 
> > 
x x 
4 a a 
pere RE PR EEE a 73 
; 6 2 = PT, 
les 


28. Par ces valeurs de P”, e”, Re, FE, & par 
valeurs de X 8 de Y trouvées ci-deflus, on calcule”. 
valeur algébrique des aires / X P' dz fin. XQ dz co 4 
J R'Yd x] O E (1 — cof.z),/ Y Qda 
SYF'd7, en fuppofant ces aires = o lorfque 16 
Ces aires fe trouveront toujours, ou: par des intégr? A 
éxadtes, ou par des arcs de. cercle, ou Pal des Logat 


la 


> == 
- A eta 
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Mes ; il faudra avoir recours pour cela aux formules du 
$: XXXIII, en fubftituant , felon qu'ilpatoîtra plus coms 


mode, dans les différentielles à intégrer, ou 


1  cof. 7 
. 2 a . 
lieu de x, ou TTL. 1 qu lieu de cof z, 


29. Enfuite on fuppofera que lorfque z= 90° , onait 
SX P' dz finz =F" 

SXQ'dxcof. ; = G" 

SR Ydz =H" 

S YP’ dz (1— cof. z) =K’ 
STYQ'dzfin. z = L' 

Dir dr MU”, 

| Et on mettra à part chacune deces quaniités, pour en 


faire ufage en tems & lieu. 
I 


E A J 
- 30. On fe fouviendra que pour Jupiter —— => 
7 
J 1I 
| & pour Saturne — =—— ; & on fera le calcul de 
S 3021 


toutes les quantités fufdites pour la£tion de chacune des 
deux Planètes féparément; mais pour abréger ce: calcul 
le plus qu'il fera poffible , on aura foin; 1°. de mettre à 


part les fraftions qui doivent multiplier tous les ter. 


mes dans chacun de ces-calculs. 
2°. Quand on aurà trouvé l'expreffion algébrique en 


% de chacune de ces quantités ; de faire dans chacune 


%=2a, pour avoir les valeurs arithmétiques répondan- 
tes à g= 90°, 


Y ij 
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a 
o ` 
3”. De mettre à part les valeurs des conftantes » comme 


4 at 3 £: cof. 2 4 2 fin: 2, 4 : multi” 

E 3 > : RENTE 3 e TER &c. qui m 
plient chacune de ces quantités , afin de ne pas les cal 
culer deux fois. 1 


31. Depuis le point À où z = 90°. jufqu'au point & 
où S C= la diftance moyenne de Jupiter, it faut faire 
un autre calcul. 

Soit A cette-diftance moyenne, & on aura l'angle AS C 
que j'appelle œ , par l'équation fuivante ; 


Cof. a == 5 — pi i 
32. Ainfi depuis le point où x= 90° , jufqu'à celui o" 
z = e, on calculera d’abord, 
~ Les pofitions de la Planète pour chaque tems”? 
ce qui donnera les £ & les €) c’eft-à-dire, les qifan?” 
de la Planète au Soleil; rapportées fur l'orbite de la 
mète , & les diftances des lieux de la Planète à ceux” 
la Comète , aufli rapportées fur Porbite de la Comèt®? 
ces diftances ou élongations fe compteront toU 
la Planète: à la Cométe, en fuivant le fens felon 
la Comète.fe meut: 

On: aura aufli les diftances réelles de la Pl 
Soleil; qu’on nommera £”. ze 
33. Enfin on connoitra les diftances réelles de la plan 
x la. Comte, que Pon nommera A. pritós 
On cherchera eníuite de degré en degré les a coll 

yp Jox argo: Y mty 12 277, 
TER Sp éL Spot? 


jours 
Jeque 


anèté ay 


Sep: 
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JEfin. C x3 aafin.z TEfin. € va e 
S.EN p.d rs 75 ; 
Peyra Jéfin Ca pa AT 
S.6":.p S. e p 


34- Dans ce calcul on aura encore foin , comme dans 


\ té J 
les précédens; 1°. de mettre à part la quantité Pour 


> , xy E E 1 
chaque Planète perturbatrice, ou les fragtions 
P . 1067 


I: . 
——; 2°, de mettre aufi à part les quantités conftantes 


at a? 
p p.8 
pas les calculer plufeurs fois; & de ne les multiplier par 
les variables, ou plutôt de. ne leur donner leur valeur 
arithmétique , qu’à la fin de l'opération dont on parlera 
dans les n°. 35.81 36. qui fuivent. 

35. Ces précautions prifesy on cherchera par les qua. 
dratures , fuivant les méthodes connues des Géome- 
tres, & expliquées ci-deflus $ XXXV, les valeurs de 
SX" d z fin. z depuis le point où z = 90°. jufqu’à celui 
OÙ Z = 0. On:cherchera de même les valeurs de IX d% 
cof.z, def ¥Y'd z, def Y dz (1 — cof: 2), & de 
$ Y' dz fin. z3 on obfervera que ces valeurs foient = o 
lorfque z = 90°, 


, ou leurs Logarithmes , afin de na 


36. Soit donc lorfque =-w,. 
i SX! dzing = 4". 
SX! di cof. z= B”. 
S Y'dz = 6% 
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SY Attr cof. 2)=D"-. 


fY'dz fin. =2£”- í ai 
37: On préndra enfuite les angles 4, déja calculé 


10. & qui font tels que 


Cof. a ==» 
Et on fera depuis K jufqu'en ES adi 
Pri PS LS PE ant.) x 
babas” (24 — am) (a ad 44) 
4 ade, 


^.^ — a f ES ce ak 
AA HO. 718 A E e 


fin, ap 
2(2ad — aa) 


2QGad—aa) 
2 


boa. x 


2.(24 —aa)?” 


2 


RE a DEE 


22% 4)" 


PERS, can 
R = —— r + 


£ ETTE 


2 


ee Ay + 
A a mette fin. at 


Y — 4 + 
(249 — aay 
A x pe 3 : 
Y — ¿tin 22 gr a a a aa . d a a) 
AR A A A 


2. (zad — aay 


A 3 
fran du E 


4.(24 Da 
Enfin V” =— at ; 
PETER quad = 22) 

38. Par ces valeurs de P”, Q"*,R"; y”, 
valeurs trouvées n°. 33 pour À’ & pour Y”, 
füivant les méthodes expliquées $. XXXV, 
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tures aas SR PE d. z lineg JO” X Z cof. x 
SR" Y dz, Y P” (1 —cof. t)2X,SY"Q "dx fin. z, 
LY’ Y" dx, enfuppofant cesaires = o lorfque z = 90e. 
Et dans ce calcul on ufera des mêmes attentions que 
dans le n°, 34, pour le rendre le moins long que faire 
fe pourra.. 
39. On fera enfuite lorfque z = 0 » 
SX P" difin.z=PF". 
FAQ. Azar” 
SR" Ydz= H". 
JY'P"(1—c0f.2)4¿=X*". 
/Y'Q”2zfin. x SET En 
[Y F" dz= M". 
Et on mettra ces quantités chacune à part. 
40. Depuis le point Coù y == A, Jufqu'au point E où 
% — 2000000 , il faut faire un autre calcul.. 
On. commencera par chercher l'angle o” ow A SE, 


tel que l'on ait 
Cof. a’ = 
2000000 


Et depuis z =u (trouvé ci-deflus n°; 31.) jufqu’à 
x= w, on prendra ($. XVI,X VII & XVIII). 


0 
pm D, 


J 


2 J.E cof G J.x-Ecof.£ 
ME nous. 
FE tin t init 
R= + pe E "JOURS 
ou plutôt 
Mr ALOE Joe | ire oí 
ee GE S.pk3 : Sepks — 


A o A 
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TE Gin. £ a afin 2 JE fin. Ç. ar afin e 
$ KR Te Spik? 
EJ F S ti, 
Sp S.p k3 
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41. De-lá on tirera par les quadratures les valeurs 
PEENE M. S ALORS Fea ME de as 
(1 — cof. z), / Y” d z fin.x, depuis le point C jufqu a 
point E, c'eft-à-dite, depuis z = v jufqu'àz = 8 1; yant 
foin par conféquent que ces aires foient == 9 
& —= 0. 

42. Soit donc lorfque z = a”, 

A d-2 ze AT 

[X'aecot.z= 1". 

LE d z == Va AR 

Y "dz(1 — cof. z) = D”. 

fY" dzfin. z = E" On mettra à part ces quantités" 
43. On prendra enfuite les angles a déja calcu 


n°, 10, & qui font tels que 


3 ; 
Et on cherchera depuis C jufqu’en E, ca 

depuis 2=w, jufqu'a z= a, les valeurs correfpondante> f 

P”, Q”, R”; 7” , qui feront exprimées par les mem 

formules que dans le n°. 37. Continuant enfuit np! 

tion comme dans Part. 38 , on cherchera les aires 

dzfin. z, &c. enforte qu’elles foient =o lorfque ? 7 
44. On fera enfuite lorfque z== 0", 
Pdo mé 


SX! Q" drcof.z:=G". JR Y da m 
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JR" Y’ dz = H". 3 

SY” P"(1—col.2)d2=XK"., 

FLO dz fin z=L". 

SY VD" as M". 

Et on mettra ces quantités à part. 

45. Depuis le point Æ, où x = 2000000, Jufqu’au 
point e correfpondant, c’eft-à-dire , depuis z= ø’ jufqu'à 
z = 360 —«' ,il faut faire un nouyeau calcul. 


On prendra 
p=+ 2 


T==0 , 
ou plutót 


XY = — 

E =0, y i 
& on calculera Paire I-> 4 z fin. = Eee 
(cof. &'— cof. 360 —u') = 0, que j'appelle 4”; 


E77 


Jaa 
S Da 


Et l'aire JT dxcof. z= + z z (2 fin. o"); 
que j'appelle B”. | 
46. Dans la valeur générale de P” trouvée n° 37, on 
prendra la valeur qui répond à z = 360 — o”, & on l'ap- 
pellera P*"; de même on prendra dans la valeur géné- 
rale de Q, celle qui répond à z = 360 — 0°, & on la 
nommera Q ™. 
On féra enfuite (S XIX. n% 14) + LEN 


( cof. a” — cof. 360 ass Ch } = = A" P"= 0j 
Opufc, Math. Tome ll, 
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ao: 2 fin. D a Q"B2"; que j'appellé 0" 


CET 
Lat, 
On cherchera ($. XXXIII.) Paire + — 5 


gant cette MEE 


T dzatcof.w — cof. z ) cof. z 
f en fuppo 


Ce + col. z)3 
= 0 lorfque z = 
Jaa dz (in. o —fn. 2) fn Z yen 


Et laire + x 
P Ces col.2)? y 

fuppofartt de même cette aire = o lorfque z =? * fage 

On fuppofera la premiere de ces aires = mo. 
z= 360 — w', & la feconde = Z’ dans, le même €? 
& on mettra à part les quantités O”, T”, Z les 

47. Depuis le point e jufqu'au point €, ON fear 
mêmes opérations que depuis le point € jufq 
E ; depuis le point e jufqu'au point Æ, les même 
depuis le point K jufqu’au- point C; depuis le point ô 
jufqu’au point 4, on fuppofera la Planète perturbatf®, 
en repos au milieu de l'efpace qu’elle parcourt pendan. 
ce tems-là; & du refte on fera les mêmes opératiof 
que depuis 4 jufqu’en K. - felt 

48. On fe fouviendra feulement que depuis $ 1? q les 
4, comme z'eft > 180% & < 360%, il faudra as 
valeurs de P’, R’, V’, qui feront alors de la XI 
efpéce que celles du n°. 27, avoir l'attention ($. XX ES 
n°. 27.) de prendre le radical négatif, & d'ajout? : 
l'intégrale une conftante convenable en ae giis 


3 of 
u 
uau P ye 


ou, ce qui eft encore plus commode , om T 
Er x fin. Ed 3 Se sn , on 
4 = 1 j Gt au lieu de p 


DT À ia AM 
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fin. A 5 Es 
AE &c. À quoi on ajoutera ce que devien- 
nentles valeurs de P,Q”, R”, Y", trouvées n’. 37. lorf- 
que z = 270%. Soient w”,g",p”,v”, ces dernieres va- 


leurs , trouvées précédemment dans le calcul qu’on a fait 
pour la partie c 4; & on aura depuis £ jufqu'en 4; 


( x fin. x Es 
DA OU x fin, x 2 2a , ; 
P'=s; x MS" È Er e Je ar 20 SDS 


en 


Q" =+9+( Baa e) 


( x fin. 7 3 sing NS 
24 ( ee) 


pH 1 — Hu L 
R:=p à 6 sr HS CS 
| (EE 7 
2 4 
{! u í x fin.? 
y y os — -y — TIL 
6 2.24 2* 


Et dans ces différentes valeurs on fubftituera au lieu 


a 


2 . 
de x fa valeur rs ou au lieu de fin, z fa valeur 


RE 


x —44 > 
en paña , felon qu’on le jugera plus commo- 


de. Aurefte dans toutes les opérations qui le font des 
puis e jufqu’en 4, on fe fouviendra de prendre les an 
gles x & 2, à compter depuis le commencement 4 de 
larévolution ; & on nommera 4*, 4", A= les quantités 
qui répondent aux 4,4” , A", des trois premieres opé- 
rations; B* , B", B", celles qui répondront aux B”, B”, 

B', &c. & aili de fuite. 
49: Pour la feconde révolution jufqu'au pointe, on 
fera les mêmes opérations que pout la premiere, hd 
1} 
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partant toujours. du point 4 de la. premiere révo A 3 
pour compter les z lesa, ainfi que les angles 4 ans la 
qui feront alors de 360 degrés plus grands que yelles 
premiere révolution; on.aura par ce moyen de noiai ré- 
quantités MT , = , >. $ > AE & B PE Bb” eaa c de 
pondront aux 4”, A”, A" &c.&B',B"; Be 


la premiere révolution. ses les 
so. Cela fait, on ajoutera d’abord enfemble tor grat 


valeurs de 4’, A”, A” &c. trouvées à chaque g 
tion, & on nommera leur fomme a”.* na 

On aura de même les quantités 5”, c”, d',e f gl 
&c. en ajoutant enfemble les valeurs de B',B ? 
&c. & celles de C*, C” &c. q-) 

51. Enfüuite on nommera pce que devient PE (n°2 
lorfque z = 360 + 360 — o”. 

g' ce que devient Q” dans le même cas, 

r! ce que devient R” dans le même cas, 

u’ ce que devient Z” dans le même cas,  *. gans 

O”, T”, Z”, les quantités qui font analogt ge la 
la feconde révolution aux quantités O”, T" coient 
premiere, déja calculées n°. 46; celles-ci comme 5 
à l'angle z =+ u”, & finifloient à l'angle 27? , g fs 
Celles-lä commenceront à langle z = jott? 
niront à l'angle z = 2. 360. — w. D 
im 22 2 


Cela fait , on calculera la quantité sa ES 289195: de 
aq 


P. 


Xp a — se ER NL — 
4 P 
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&aar':0" y A 2aæah' 2aak' 
> J E E a a 


2 1: à 
—— HO AF Ze OR T 


1 Tr 


3 
"(af —aaÿ ES 
TEA oT y [u e — me]; 
— 5 
amaaa Y —: aa? 


=== repré- 
aad. 65283185. da 


dans laquelle le-coëfficient 


my S + È 2 Ad ra 

A it rh tas es OU 

fente Pi.6,283185 a ag GN 2 ja ) 

y » 

2.2ad—4a4 m Y S ! SELS, 
x ga > & le coëfficient: 
(Sa) ag Ni.6, 283185? ent 

z 2 


: Da ga 
— repréfente E o 


d.6,283185.b—a d 2 4) a 
m Y S 


2 
Mm. LaS —44 


si 


D:6,283185. 9 a ; : à 
$2. J'appelle , fuivantle $. XX. n°. 4, cettequantité G;, 
Etje nomme-a la valeur de la. même quantité, lork 
quez = 360%. Cette yaleur de a fera facile à. trouver ;. 
car il n'ya qu'à, dans la formule précédente , prendre 
les valeurs de p',a',q',b", &c. lorfque z = 360°. 
Ces opérations finies „le plus long & le plus difficile- 
eft fait, il ne refte plus que les fuivantes. 
53. On chercheradorfque la Cométe eft en €; à la diftan- 
ce moyenne de Jupiter, la pofition, Cy (fig. 18.) & ly. 
vitefíe du Satellite y. Pour celà on commencera par pren} 


bé Wii PTS 
i y a 65 a 
se > A ot 25 


nn. "7" 


Ps 2 à è 
Rs — 


dre Cy— = , E étant la diftance accourcie de [4 


—> 


4 
E ET, er, 


4 


ES 


q me D TT ei 


A fou, 
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Planète au Soleil , calculée pour le moment qui tep 

au lieu € de la Cométe. i 
moment l'angle Ss 


54. On connoîtra pour ce même 
& par conféquent la polition de Cy, & Pon aura 9 Y7 
$C=Cycol. =S PALA ; je mets—» pares 
que , fuivant la conftruétion de la figure, E eft ici P e 
grand que go degrés. ta 

ss. On connoîtra de plus, par le $. XXV. ps 
pofition de la tangente en C, c'eft-à-dire , la direction 3 
laCométe en C, ou Pangle S$ CL; & par conféquent ay 


nant y Vparallèle à cette tangente ; on aura l'angle 
La J.E fin. € 
=SCL+CSy=3S CL HA £ 


$6. On connoitra encore par le $. XXV: n°.1f 


: p 
viteffe gen C, laquelle fera telle que gg = s E ij 


2 z 


de Jen g e | | «¿lle 
57: On connofltra de même ($. XXXIV.) la Y as 


du Satellite en y autour de ÇC, & fa direftion>* 
dire, Pangle O y €, que cette direétion fait avec 7 
58. Donc puifqu'on comnoit Pangle de y C avec Y á 
ou y z, on comnoitra langle O y W, dont on a 
le cofinus », & le finus 7; ainíl fuppofant la vite 4 
fuivant y O = Y E.» (1 eff un nombre connu Pp? Les 2 
$:7.) on trouvera la direction du‘ Satellite Y Le E 
Sn _.gfe 


tantà l'angle Sy Mange N'y N=="g  ? 
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vitelle g's en retranchant de g la quantité s Vis ; ce qui 
donnera g'g'—gg — 2gVS = SE + S “en 

2 P 2 2 
ei Vn E A a), 

Ii faut bien remarquer que fila ligne y Ô étoit autre- 
ment dirigée qu'on ne le fuppofe dans cette figure, om 
devroit alors ajouter dans certains cas , ce qu'on retran- 
che ici, & retrancher ce qu’on ajoute. Un Calculateur 
tant foit peu exercé, verra facilement ce qu'il doit faire, 
fuivant la pofition refpeétive des lignes; les opérations 
que nous prefcrivons ici, font relatives à la figure que 
nous avons faite. Connoiflant $ y & la vitefle abfolue: 
en y, on aura Pelliple y o y'(fg. 14.) décrite par le Sa- 
tellite y autour du Soleil. 

59. Pour trouver le rayon $ y’ qui doit terminer ($. 
XX. n°. 8.) la partie elliptique y Oy’ (fg: 14.) de lor- 
bite du Satellite , on fera attention que Pon a parle n°, 6. 
du $. XX. la pofition & la grandeur de Sa, & la pofi= 
tion de SC"; qui eft femblable à celle de SC; & que 
fin. aS Ci XSA ; 

S 


Pangle C" S y= Sy A= à-très-peu-près 
d’où Fon tirera. la pofition de $ >’. 

60. Les points y & y” étant ainfi déterminés ,.onauta 
le tems par > Ov” par le $. XXVII. n°. 83 & on Cons 
noitra de plus (5. XXVI n°. 6.) la vitefle gen y”, 

61, On repallera enfuite de l’ellipfe du Satellite à celle 
de la Comète , comme on à paflé:tout à-lheure de Por: 
bite de la Comète à celle du Satellite; & dans Cette 
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feconde opération: on fuivra éxadtement le procédé ma 
diqué au $. XX. n°. 8.9. 6 
62. On continuera de la forte à fuivre les op 
indiquées dans le s. XX. n°. 10,41,jufqu'a ce qu'on 
foit arrivé au point T (fg. 15.) ou S T — vingt fois © 
rayon du grand orbe, c’eft-à-dire, ou ST = 2000000» 
63. Là on connoîtra ($. X X. n°, 16.) la polition rc» 
du Satellite; & la vitefle autour de C” ($. XXXIV). 
64. Cette polition & cette vitefle connues > on conti” 
nuera le calcul, fuivant le procédé expliqué au $. X X: 
n°. 17,18 € fuivans; & on obfervera, en finiflant la 
feconde révolution, de calculer les perturbations dans la 
partie ec (fig. 17. ), comme on Pa fait dans la partie j 
dans la partie c A, comme dans la partie K C; & dans js 
partie ÆA, comme dans la partie 4K, en obfervant 
prendre les angles z & a , toujours du point 4 de la pre” 
miere NA Cette opération fournira de nouve? E 
quantités FE bc, DB, p"% xu ar Ce sé” 
pondantes aux quantités 4", A" de pg E pe de 
F $ > XC. > 2 
la premiere révolution. j 
65. Reprenant donc la grande formule Wu n°. 5?” A 
mettant dans cette formule poura*,p*,b”, bl 
que deviennent ces quantités , non plus lorfque 
360— a, comme dans cen°. $1, mais lorfque ¿=2- 3603 
on aura l’altération totale des deux révolutions, où plutôt 
la partie de cette altération qu'on a nommé? er 
dans le $. XX. n°. 19. Après quoi on achevera le calcul 
fuivant le procédé prefcr.t dans ce $. x X;% on - 


rations 
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la différence -cherchée de deux révolutions fucceflives. 
XXXVIL 


Dans les détails de cette opération; on peut employet 
plufieurs abrégés de calcul dont je mai pas parlé, & qui 
fe préfenteront aifément à ceux qui mettront la main 
à l'œuvre. 48 

1. Par exemple, quand on a trouvép';g'r'&c. ($ 
préc. n. $1.) pour le cas dez = 360°, il fera facile de 
les trouver pour le cas dez = 2: 360; pulque A 
une valeur double , ainfi que r & u", &queg aura la 
même valeur dans les deux cas. On peut même obferver 
(ce qui abrege le calcul) que cette valeur de q” fera 
= 0. 

2. Dans les quantités 2/2’, c” &c. & femblables, if 
faut diftinguer trois parties : celle qui répond à z = 360°; 
celle qui répond à g= 2x 360 — ð"; & celle qui ré- 
pond az —2 x 360; la feconde:eft compofée de Ja 
premiere, & de plus’ de la fomme des quantités.4'", 
A ,;&c. ou B"”,B'", &c. depuis — 360°, jufqu'à 
Z = 2. 360 — w /; la troifiéme eft compolée de la fom- 
me de celles-ci, & de la fomme des 4%”, .4*", &c: 
OSBE; BY &c. depuis z == 2 ..360—0., jufqu'à 

= 2. 360 j i irre 

3. Ainfi quand on fera arrivé Aq=360",/0n commen- 
vera par ajouter enfemble les.quantités 4/4", Aho 
déja trouvées, & mettre à part la fomme qui en vien- 
dra ;. il faudra enfuite ajouter enfemble les quantités 

Opufe. Math, Tome IL. Aa 
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¿369 


analogues qu’on aura depuisz==3 60°. jufqu'à 2=2 la 
— o',& mettre à part la fomme qui en viendras 2 
la valeuf 


quelle ajoutée à la premiere fomme , donnera 
de a quand:z = 2. 360 — ol: Enfin. il faudra ajoute” 
enfemble les quantités analogues qu'on: aura depuis 
42.360 —',julquáiz= 24360 ; ajouter cette 
fomme aux deux précédentes, pour avoir la valeur de % 
qui répond Xz == 211360, On fera la même cho 
les quantités 4’, cze", &c: 

4. li faut de plus remarquer qu 
€, trouvées art. XXXVI..n°. 52. doivent CO $ 
feulement Valtération qui vient de-la&ion de J upite"? 
mais auf celle: qui vient de l’aétion-de Saturne ; e 
ment on n'auroit pas affez éxaétement dans le n° $ A 
pofition du rayon C”” T'(ffg: 15.) U faudra feale 
avoir foin.de féparer dans chacune de-ces quantités # À 
E, ce qui vient de Jupiter, d'avec ce qui vient de~ 6 
ne, afin de:voir plus nettement le réfultat de pa es 
chacun , & de mieux diftinguer toutes les fiés 
parties de l'opération, rc 

$. Pour rendre les quantités P”, Q”, R”, p" “P 
n..37.) plus aifées à calculer, &plus petites, il feroïf con” 
a0. de les divifer par 6, 283185 qui exprime la % je 
férence:en parties du rayon, auquel cas on fuppié de 
ce divifeur de la formule du $. XXXVI. n*. 51? F yan 
dreffer des tables des variables qui entrent dans q 2 ah 


e e . A 
ttes P”, R",V"Layoir des quantités 77353195 ? 6 299148 


fe pouË 


. æ” 
ntenir no” 
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E a y OU y Ce qui revient aa même, des fractions 
qui expriment de degré en degré le rapport des angles., 
de teurs finus ,& du finus des angles doubles, à 360°. 
3°. A l'égard des opérations qui fe font pour calculer 
lation des Planètes depuis 4 jufqu'en K (g.17.), & 
‘depuis A jufqu’en A, ces opérations peuvent fe trouver 
faites dans des tables toutes calculées , qui ferviront 
pour un grand nombre de Comètes , & qui donneront 


les réfultars pour le cas de == 1 = 1,oux= 2,4; 
4°, Enfin on calculera ‘toutes les conftantes qui doivent 
multiplier les différentes variables , & on écrira ces diffé. 
rentes conftantes fur des papiers féparés avec: leur ya- 
{eur algébrique & arithmétique , afin de les mieux recon- 
noître. Toutes ces opérations mettront plus de.netteté & 
de promptitude dans les calculs. 

6. Quelques perfonnes m'objeéteront peut-être que 
Yaurois pú encore. abréger Popération , & en général la 
méthode du $. XX, en prenant, non les deux révolutions 


entieres avec les altérations, mais feulement les altéra 


tions. Cette objetiontomberoït uniquement fur lé calcul 
que nous avons fait des différentes portions elliptiques 
de Porbite de la Cométe, & de cellé du Satellite ; car 


au lieu de calculer le tems employé à décrire ces pore 
tions d'orbites elliptiques, On auroït pir fe contenter de: 


calculer Jes différences des tems entré ces portions dor 


bites les portions correfpondantes de Pellipte primis' 


tive de la Comite, 


Aa ij 
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7. Pour favoir fi nous avons bien ou, mal fait, la que & 
tion fe réduit donc à celle-ci. Un mobile décrivant Me 
ellipfe , fuppofons que la valeur & la direétion 9 la 
vitefle, & la valeur de fon rayon.vecteur, changent pper 
ment en Un point quelconque d'une très-petite 
tité; eft-il plus court de calculer immédiatement: le te! 
dans la nouvelle ellipfe , & de le retranchet enfuité 
du tems dans la portion correfpondante de l'ellipfe Pp?” 
mitive , que de calculer fimplement les différences, à 
deux temis ? Or je crois la premiere de ces opératio” 
plus courte que- la feconde: Pour: le faire fentit P 
exemple, je fuppofe qu’on cherche la pofition QU 
veau périhélie par la formule pespomistoos: í Ai de 
i i Si+ G, i 


ni GET OS VE 


- de l'art. XXVI; & je dis qu'on aura.aufli-tôt fa 
même plutôt fait, de chercher immédiatement la P? de 
tion du nouveau pétihélie par cette formule , 9% FA 
chercher le limple déplacement du périhélie par 5 fo | 


e tems, 


ar ur 
pol” 


it, à 


bum < eda+rade cada (SF CN 
: SET 17 27) 
La — hol aa a) E 


ghz 4 
ee d . h2 e b. d 1 . r e A man” 
x (AE Y qui me, paroït de 


À gt hs f : 1! en: 
der un plus grand nombre de quantités à calculer, 
fara de même des autres cas femblables. Voilà les yar 


fons qui m'ont engagé à chercher immédiatement # las 
leur des deux réyolutions totales, fans me borme is 
feule différence de ces révolutions, à laquelle Ed 
pi me reftraindre, 
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g. Au refte , foit qu’on calcule fimplement les altéraz. 
tions , foit qu’on calcule: les deux révolutions. entieres ,. 
il n’en eft pas moins vrai que la feule chofe qu’on cher- 
Che ici réellement, & qu’on détermine par le calcul, 
c'eft la différence des deux révolutions ; l'erreur, s’il y 
en a, ne peut tomber que fur cette différence parce: 
que le refte du calcul eft fondé fur la fuppofition qu’on 
a faite d’une cettaine ellipfe donnee pour Pellipíe pris. 
Mitive-de la: Comète , & queles erreurs ne peuvent par: 
conféquent tomber fur la partie du calcul qui appartient 
uniquement à la révolution dans l’ellipfe primitive ; c’eft 
cè- qui fera parfaitement éclairci dans le Mém, fuivant.. 


XXXVIII. 
La méthode que nous avons donnée pour calculer 
ls altérations de l'orbite: des-Comètes ,. a évidemment 


plufieurs avantages. TER 
1°, Dans toute la partie K 4k, elle n’exige que des: 


calculs arithmétiques fort fimples , & d'après des fors- 
tutes algébriques qui ne demandent point de quadra- 
tures méchaniques ; formules dont on peut repréfenter’ 
les réfultats dans des tables toutes dreflées , & qui peu-- 
vent fervir pour un grand nombre de Comètes. GE 

- 2%. Dans les parties CE, & ec, la fimplification des: 
Valeurs de o & de x, épargne beaucoup de calculs:. 


(s. XVI n. 3.) 
3°. Dans la partie E D e, on na pas befoin de:cal: 


culer les forces p&r; on fait feulement q = 


EX] 


CE 


A 


e a EE AS 
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qui réduit à prefque rien le calcul des altérations da 
cette partie E De. A 

4”. Non-feulement nous avons divifé l'orbite e 
Cométe en plufieurs parties pour faciliter le calcul; pt F 
dans chacune de ces parties, le calcul fe fait de la ms 
maniere , & les angles d'anomalie z font toujours PF a 
compter du périhélie 4 de la premiere révolution +", 
uniformité dans la marche du calcul, le rend cout 2 
fois plus court & moins fujet à erreur ; parce q? 
moins d'attention à faire au fens fuivant Lego jé 
prend les angles d'anomalie, & qu’on neft point © pa 
de calculer féparément dans chaque portio 
altération qu’elle éprouve par la portion p! 

5°. On n’a jamais à calculer que des aires tot o 
telles que X 47 cof x, / P X dz cof.z Ec: eun ei 
dans ces aires que des quantités P , X, Y Ko. qui © 
gent aucune quadrature. 

X X X 1 X. nos 

1. Sion a quelque ferupule: fur la méthode gue ri 
avons employée pour trouver l'altération dan si ost 
KA k (fig: 17»), ce ne peut guères. être que par! Pivi- 
À Paion de Jupiter; car l’aétion de Saturne éran gnc 
ton trois fois moindre à la même diftance , ët la d! ande 
de Saturne au Soleil étant plus de vingt fois plus n Ka 
en A que celle de la Comète, & plus de dix fois Conf 
je: n’imagine pas qu'il puifle en x | 


éfulter gegem ye p” 
ble , ou au moins confidérable fur Paltération cau l 
Saturne. 
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Tor 


2. À l'égard de Jupiter, comme fa diftance en 4 neg 


qu'environ neuf à dix fois plus grande que celle de la Co- 
mète, & en À cinq à: fix fois feulement; on pourroit, fi 
Von craignoit l'effet de l'erreur qui en pourroit réfulter, 


n'employer la méthode du: 6. XXII. pour Jupiter que- 


jufqu'au point O 'oú — 1 = -$- ( je prends la frac 


tion — qui eft unnombre quarré, afin que les quantités: 
£ 


r: DEL 
T 2 * 


x LA je 
K—=k PTE x —1 &c. foient plus: 
> : 
i £ 13 4 
faciles à trouver); &onaura s= —— ;& cof. z:, ou: 
24 18 5 


TES Ainfi on feroit depuis: 
z 13: 


le point 4 jufqu'en O le même calcul qu'on a fait dans 

le $. XXXVI. depuis 4 jufqu’en K; 8 depuis O'jufqu'err: 
puis 4 q 

€ le même qui a été fait depuis K jufqu’en C. 

3. Cependant, comme le tems par AK ou k Æ'eft de: 
moins de 40 jours, &: que pendant ce tems l'effet: de 
fadion des deux Planètes doit être comme infiniment: 
petit, j'imagine qu'on pourra; fans erreur , employer la. 


méthode du $. XXII. même pour Jupiter, fans avoir. à. 


craindre l'effet des négligences. 


4. Enfin ceux qui craindroient encore, malgré les ré- 
fléxions-qu'on-vient de lire , l'effet des négligences dans 
la partie À K pour lation de Jupiter; pourroient calcu- 
fér cette. action rigoureufement depuis Æ jufqu’en C, 


comme on Pa calculée dans le $, XXXVI. depuis K juf- 
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qu'en C,.& précifément par la même méthode. és 
comme le calcul feroit alors confidérablement P huf eles 
Je voudrois qu'on ne l’eflayât-qu'après s'être afluréqu | 
13 4 pouf Ju- 


— 


deux fuppolitions de x = 24, & x= ? 
uis Aj 


piter , donnent des réfultats aflez différens dep ur 
qu'en C, pour produire une différence aflez 8! Es 
le dernier réfultat , c’efl-à-dire , fur Paccéléranon Shot 
rétardation de la feconde période par rappol! te 


miere. 
> 


c'eft fur Jes 


1. Un autre fcrupule qu’on peut avoir, ces 
porbite; 
d 


forces négligées dans la partie fupérieure de 
Car dans la force $, la quantité négligée , en prena” 
pour la diftance réelle de la Planète au Soleil , & ES 
l'angle d'élongation réel de la Planète à la Comété? 
A cor so0tts quantit 
2 xt i 2 xt „être 
étant toujours pofitive, on pourroit craindre peut figé. 
que l'effet n’en fût affez grand pour n'être pas nég” 6 
2. Pour éxaminer cette difficulté, nous remarque, 


d'abord que cette quantité négligée fe change en HE 
x (4-2 cof. 2 E’) dans laquelle il n'ya réellement 
: TES 201188" 

de conftamment pofitive , que la partie È ES a 
changeant 
¿rie ure 
fupé de 


PQ 


tre étant tantôt pofitive & tantôt négative , & 
Méme fréquemment de figne dans la partie 
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de Porbite, parce qu'il répond plulieurs révolutions de 
chacune des deux Planétes perturbatrices , au mouye= 
ment de la Cométe dans cette partie fupérieure de fon 
orbite. On peut donc négliger cette partie , d’autant 


2 J.£'cof. C' é 
ds abad 


gligée par d'autres Géometres dans l’aétion de la Pla- 

nète fur le Soleil ; partie d’a@tion qui eft auffi tantôt pofi- 

tive , tantôt négative , & qui change beaucoup moins de 

figne dans cette même portion fupérieure de l'orbite; 
7 ' 

que la partie E Es ses te 

3. Il n’y auroit donc d’effet un peu fenfible à crainx 


A do 


f à 3 A 
dre, que dela partie zya —+ Or fi on confidere que 


plus qu’elle eft moindre que la partie 


Cette partie de la force perturbatrice eft à la force de 


STA cda y 
la gravitation , comme Sr et a S,ou comme 


2 
12 
es s aa — eftà 1, & qu'ainfiau pointoù x == 2000000; 


elle eft pour Jupiter à-peu-près-comme ——*_— ef y 
4000 X 16 


(t , & pour Saturne; à-peu-près comme sr ffà r3 
on verra ‘qu’on péut les négliger fans crainte, d'autant 
que ce-rapport devient toujours de plus en plus petit 
«dans la même raifon que le quarré de x+ augmente, 

4, À l'égard de la force +, dont tous les termes fone 
multipliés par fin. €”, & dont par conféquent la partie 
négligés change fouvent de figne dans la portion fupé: 
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rieure de Porbite , on peut à plus forte raifon- néglige 


cette force +. ii 
ş. Néanmoins fi quelque Calculateurforopuleux youlo! 


avoir égard a la partie EE de la force ? » 1 
4% 


pourroit aifément. u 
. . 2 0 : 
6. Pour cela, il fuffiroit d'ajouter à la valeur de 4% 


: J artié” 
vée pour la partie E D e, c’eft-à-dire à AVE m ; 
ante & 
pertut 


111. donne 


pla pétit? 
gjo” 


3J. €": 
+ —3 en regardant même £* comme conf 
comme égale à la diftance moyenne de la Planète 


batrice au Soleil. Les formules du 5. XXX 
ront des moyens courts & ficiles de calcule 
quantité qui réfultera de cette nouvelle confidéf? 


X LI 


1. Pour trouver le mouvement & la variation af 
rihélie d’une révolution à Pautre, on sy pren fa y 


maniere fuivante. -a te $ 
Il eft-facile de voir par ce qui a été die da” 


XIX; ho 
1°. Qu'on peut chercher d’abord la variation de 
rations 


mouvement du périhélie, en cherchant les alté 


l'orbite 4 € D A( fig: 13.) par les forces? & T7 pe 
fuite en traitant comme des portions d'ellipfes les Fie 
tions d’orbites. décrites par la Comite & par le Sat 
que nous lui avons fuppofé. mE 
29. Que de ces portions d'orbires regardées ce 
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elliptiques, il fuffira de confidérer la feule portion que 
la Comète décrit depuis le point €” de la fig. 15, puif 
que cette portion d'orbite eft la feule dont il foit nécef- 
faire de comparer le périhélie au périhélie 4, d'où la 
Cométe a été fuppofée partir. 

2. Par conféquent, comme l’onconnoît ($. X X. n°. 
47.) le rayon veéteur $C” , ainfi que la direftion & la 
witefle de la Cométe au poiñt C”; on aura facilement par 
les formules des $ XX VI. & XXVIII. la diftance & 
la pofition du périhélie dans cette orbite, confidérée com. 
me elliptique. 
~ 3. Retranchant cette diftance de la diftance périhélie 


14851 obfervée en 1661 ; on aura à ces égard la varid- 


tion du périhélie , ou Paltération de la diftance périhélie, 
que J'appellerai I. 

~ 4. On aura de même ,en comparant la pofition du 
nouveau périhélie avec celle du périhélie de 1661 ,le 
mouvement du périhélie à cet égard , que je nomme T. 


5. Voilà donc déja une partie du mouvement & de 
la variation du périhélie , en regardant les portions d’or- 
bite de la Comète & du Satellite comme des ellipfes. I 
hous refte A chercher ce mouvement & cette variation , 
en vertu: des forces o & , agiflant dans l'orbite AC D A 
depuis 1665. 

6. Pour cela of remarquera qu’au pétihélie on a ; 19, 
dx oy 8 par conféquent 4=0 , owls, X.)—a fin 2 


RE | 
HE fin. z — cof, HER pr ANR 


196 THEORIE DES CO METES: A 
I x coof. «Mat 


fin. z =0, 0u fin. = — x 


— (Y 


8-8: 
cof. z + fin. < JM dx fin.x 7. à 
r 44 14" 
2”. Qu'au même périhélie on a-#= ur 

+ € | Max 

La cof. RAS Le EG put í 
EL gg OO dar 

cof. z + cof. z / M dz fin: = (en faifant 2 


Sa, SRG or z= a, Comme cela arriva 
8.8 g Li” 
en effet loríque z = 360”. ) a+ fin. zf M dx co z 


ggz Ank 
col.2/Mdz fin. z = ( f. XIX, ) e — cof zX 4z ; z 
+ fin. z /Xdz cof.z— col. z — 1 STO e“ 
2 2 Selin. á dÉ- 
cof. z~- s rs a o 
Pe x Le 
fin. z= ( en faifant cof. z= cof. 360”. El & fin. *° x 
L _cof 2} 
. 2 S* col: z) 
Or les quantités /X dz fin. z & a SYdl sie a 
| E o 
ont été calculées §: XXXVI, dans les opérations ep eS 
été faites-pour trouver l'altération.caufée par les Gl ts 
p& x depuis.1661. On cherchera donc.dans les ré j á 
de ces opérations, la valeur.de. ces quantités pei de 
périhélie de 1661 , jufqu'au fuivant : pour cela il t yas 
chercher dáns les calculs déja faits au $. Di (qua 
leur de ces quantités , depuis le. point où = e diftance 
Celui où z = 2. 360; par-là on aura la >, h 
Péribélie ; par conféquent en retranchant 7° 


fin.3 60°. =0)a—f X dz fin.z+ —x/Ydz( 
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de 4485 1 , on connoitra la nouvelle altération du périhélio 
en vertu des forces ® & m, altération que je nomme M’, 
AJoutant cette altération; avec le figne qui la carattérife, 
à lá quantité TI déja trouvée, on aura Il + 11 pour: la 
variation totale de la diftance périhélie. 

7. À l'égard du mouvement du périhélie, ou plutôt de 
fa pofition nouvelle , on le trouvera par l'équation fin: x 
RE Te -x M dx cof. LL Max cof. z Étant égal 


ae 
— (Z 


r P- 
à ce que devient SX dx cof. + —S di col. z 
[LY dx lorfque z == 360"; cette derniere quantité eft égale 


ASX dg cof.z + lin. /Y do (Y de 


P 
2:44 


fin. z =/Xdzcol.2 — Sd fin. z. Or ces 
deux dernieres quantités ont auffi été calculées dans les 
opérations du $. XXXVI. 

g. Pat-lï on connoltra le mouvement du périhélie en 
vertu des forces q & r; ce mouvement: étant appellé 
Y; & ajouté au mouvement déja trouvé; T, on aura 
Fr +7 pour le mouvement cherché. 

9. Au refte; comme .une petite erreur 
du rayon veéteur peut en produire une beaucoup plus 
grande dáns lá pofition du pétihélie, ib ne faudra point 
s'étonner fi en conféquence des quantités négligéos darts 
ce calcul, le réfultat ne répond pas toujours fort Exacte» 
ment aux obferyations, Par exemple, les> calculs: faits 


2.4 & 


dans la valeur: 


S 


dif 
par la théorie pour la Cométe de 16 é 6 LA 
de mouvement direët au périhélie , depuisa 682 jufqu s 
1759; & les obfervations rapportées dans la Connoifar 
des Tems. de 1761 , donnent 1°. 40”; c'eft-à-dire » que d 
réfultat des-obfervati ns eft environ 15 fois pl mi 
que celui de la théorie; différence énorme ; ifa 
attribuer, comme no: l'avons dit, aux erreu 
rables qu’on ne peut éviter dans cette recherches , 
10. À l'égard de la diftance périhélie de cette mém 


Comščte , la théorie a donné une diminution de 600 , 


de la diftance moyeñne de la Terre au Soleil depuis! q 
jufqu'en 1759 ; & ls obfervations la donnent au, 

de trois fois plus grande, favoir, de =i Au y y 
les obfervations elles-mêmes font fujettes à quel 
reur dans le réfultat qu’elles donnent fur la distan” į 
fur la pofition de la Comète périhélie ; tant pa£ 5 kaal 
reurs qui peuvent fe gliffer dans le lieux de la écrit 
que par la fuppofition qu'on fait que la Cométe pole 
dans la partie vifible de fon orbite ; ou -un£ me” 
éxalte, ou une Ellipfe dont les Elémens ne {ont 


bien connus. 
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82 , ont donn 


KEIL 
urement des nœuds & de la ni 


. = y Y £ 
orbite. de, la Comète fu : 
, nous ayon 


fjas pe 380! 


ET. À Végard du mo 
tiation de l'inclinaifon de F 
plan de l'orbite de la Planète perturbatrioe 
donné dansles Mémoires de Y' Académic de 
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les formules au moyen defquelles on y peut parvenir, 
On peut démontrer ces formules par les moyens que 
nous avons expofés dans nos Recherches fur de Syfiéme 


. du Monde, art. 11 & 12. Mais pour ne pas y renvoyer 


nos Le4teurs, nousallons mettre ici ces formules & leur 
démonftration. | 

2. Soit comme cï- devant DCE (fig: 19.) Porbite 
de la Comète, D SB la ligne des nœuds de fon orbite 
ávec l'orbite de la Planète perturbatrice. Soit J le lieu 
de la Planète rapporté fur Porbite de la Comtte , Pangle 
JS B&K, angle CSD 7", la diftance de la Planète 
à la Comète = £, & la diftance accoutcie FS de la 
Planète au Soleil = £. Il eft aifé de voir; 1%. que le 
point C eft tiré perpendiculairement à l'orbite par ùne 


Elim V A fin. , incl, 
force = PEA x tang. incl. — Jia sang das 


E Cr- m fin: V> y 
quantité dans laquélle-on peut mettre ,au lieu de tang.. 
z fin: incl. l 
incl. fa valeur ——— 
i col. incl. 
rue perpendiculairement au plan DCB', en vertu de 


; 2%, que la petite ligne parcou+ 


jois > fmiinch, 
xE lin Pp ERAS 


cof. incl. 


s k di sa Pp SJ 
cettè force, et — m * € m3 


J fin V fin. inch > 3”. qu'enverta de cette 
E Ca tmm fin V> Y cof. inch. 
petite ligne parcourue , la ligne des nœuds SO , change 
Tur le plan de Porbite de la Planète. perturbatrice , en fe 
d s2 J 


x: Tamana d 


a 


mouyant de D vers J, d’une quantité = 
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> E fin. V fin. incl. de J fin. Y fin. inch J x 
cof. incl + of: 
cof, incl gaq imm fin. yy col. incl. 


C 0) I -I 1 , 
ee Pr D 3 aral- 
C.c X — fn. incl. SO? 4°.-en menant Cdp 


lle àS D ; & décrivant Parc CN du rayon S C, on aut? 
CU ROSOR d3 : faifant 


A - 

TN EE A Res 
donc ces fubftitutions dans la.formule précédente met” 
al 


tant £” pour exprimer la diftance réelle de la Planète 
Soleil, & effaçant ce qui fe détruit , il vient pouf lé: 


ment du mouvement des nœuds 
ds JE JE. N iF. Gn. A 
y2 k3 AEN xd? co 


Dans cette -formule on mettra pour = 
y 


s | d ; y 
approchée A , pour z g fa valeur Sp, & pork 


I 
TL fa valeur fecant. incl. 
» . . . . . | 
3. A l'égard de la variation de Pinclinaifon ; fi o3 
comme au commencement de ce Mémoire 
fin. net 


appelle ; 
y . A "A 
la tangente de Pinclinaifon m, on trouye que es 


m 
Rosie s 
eft la cotangente de l'inclinaifon, en. prenant pout finu 


total la perpendiculaire x fin»” fin. incl. menée a 
la Planète, Or ce 


Comète C fur le plan de l'orbite de 
cotangente diminue d'une quantité égale au mouyem 
des nœuds multiplié par + cof. v'. Donc fi on LE 
? ptet iflé 
d le mouvement trouvé des nœuds, on aura la © 
AA C1 cof. YV 
i s S a > 
tentielle de la cotangente de Pincl, = gin 7" fn. inde 
” À < K 5 
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AA ENS JE fin. V'cof.v' 
z AAA A S 
y d k3 TE x a z Tok mds 
; I i 
X mars dans laquelle on peut mettre au lieu de 
a fà yal : ne 
CL ind X Anime, de UU ee 2X COÏECe 


du double de linch 
—4.On peut irendre affez court ce calcul du mouve: 


ment, des nœuds & de la variacion de Pinclinaifon , en 


ER PA ds 2128 de. 3 de à 
confidérant; 1°. que 7 — A TT o 


2°, que les quantités i E ; ;& Ai 2. opr été cal 
culées däns les opérations qu'on-a.faires aus XXXVI, 
pour trouver! 2s quantités X & Y; 3°. que depuis le point 
C (fig. 13.) jufquau point Est depuis le point ¿jul 
2 PES T El 


qu'au pointe ‘on peut mettre audieu de ET 
Us: XVI.) la quantité TE — a - dontle fecond 
terme rendra lesiopérations-plus faciles ; parceïqu'étant) 
multiplié par x, il feréduir à J:É5:4°. que depuis 


de point E jufqu'au point correfpondant:e s c'eft-A-dire s- 


dans toute la partie fupérieure de! Porbite, on peut nés 
gliger entidrement l'effet des forces: perturbatrices; on- 
forte qu’on n’a de:calcul à faire que pour les parties 4 E 5 
iA ge gie depuis 4 jufqu'en Kgg! 17) 60 depuis ke 
Jufqu’en Ay on peutau lieu de x mettre PATIO = a y & 
"+ Jz 3JExcoft f 


au lieu de 
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fa Valeur approchée Es + ET PT 


La | 
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AK ADA 
pS Et 7 | fo de: 
-:5» AinG pour: calculer, lą, yariation des nœE s “re” 
finclinaifon, il faudra depuis 4 jufqu’en K, € eft 

depuis Z= 0 jufqu'à z- ==90° fe fervir-des form 

fuivantes. oft 
“dy IES 

"318 pour le nœud; dí => is e. 
! Pa] - FF ¿IBA 
x fin. #7. fin. > fec. incl.:2°. TE XF BE 
x fin. Z cof. v’ x 2.cofec. 2 incl (pour fincfinaifon 

“On fe fouviendra que #.&. E” font ici regardées CO 
CPE TS 
conftantes (5. XXI 8 XXIH. j5 que a AR : 
que cof- č = cof. A-z = cof. A Cof 2 — fin. A fin: 
que fin. Peft aufi segati comme conftant 5 & ques, 
to #— = ($ XXL Ja bom YM -— 47 ns 
d'où Pon: tirefin p = fin. 150 —P—A—q = fin 
m= Z A) cof. z fin. z cof. 180 — PLAT 
EF A) colina lim gcn A As Los 
“Par'ces formules & par.celles du SEXXX O” cios 

véra facilement le mouvement des neeuds Er: fa varió 
de Viniclinaifon pour les parties: AK pki 0035 r 
us 

“€, Dans les: parties À €, ek, on cinployersles#0f 

les des? 5,60 3. du;préfent Paragraphe;,. =. ; 
=>: Effindans: les parties CE, èc;on-émpl 
ar AR IEEE NY fin 7h 
a S.p x k? -h MATE ds 


ce-qui réduira la quantité” 


oyes? 4 les 


# ec. incl, 
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1003 HA VEA: 180 E A 4 
2 SA 2 i 


8. On peut renfarquer fi. cela contribue à beds le 


galcul , ques" = 180 — Y —£5 & que paS conféquent 


çofin.- yl -cofin. 
Ro.P lns" ada pe E A —_ e dea 


LA 
cofin, 180 iwe à cofin, == 180 H 274 a colin. EN 
aea maaa ee 
2 


2 2 Li 
„+ colin zV HL bo Lung sodain 360 pee 2101 my E 


2 SA zj 


f + 
colin. sr ¿8 que fine Fr col sims 


Sn. Pro e fin —y! ba api fin. bt fin, 2 FE : 


2 2 2 2 
re fin: 4 En. 29" = 
Sm d 

z 2 


9. On pourra fe feryir des unes ou desautres de ces 
formules; felon. qu “oh voudra faire difparoître Fou; »’ 
mais #7 paroit plus commode à chaffer. 

10. Aprés.avoir fait cetteopération, il en refte encore 
une autre qui neft pas longue ; c'eft de:trouver la vas 
riation. des nœuds & de Pinclinaifon ¿en regardant com= 
me des ellipfés ; les portions d’orbites décrites "dd Coi 
méte Su par le Satellite. 

D1Pobracéla on prendra comme De les. XXXVI5 
de point :C.(Jfg.:19.):0u S Co=dadiftance moyenne de 
Jupiter, &onitirerà d’abord à tangente C O à Porbite, 
halle ¿oupera:en:0 Ha ligne des nœuds. 


- 22. Onicherchera enfuite par le moyen des formules : 


c ij 
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du $, XXXIV. & du s XXXVT n°. 5 3.6 fuiv- a ele 
du Satellite dans fa petite orbite, entant que cette 5 ett. 
eft eftimée perpendiculairement à l'orbite de la ge ète 
13, On dira enfüite : comme lá vitelle g de la GOA 
Tuivant CO; eft à cette viteffe perpendiculaire AE 
vient de trouver; ainfile finus total ou-57° 174% fort: 
à un quatriéme terme, lequel exprimera un angle 22, 
petit, | EE 
14. Onnommera ecet angle; & on prendra ht 
2x CO— À En V.m 3 
tité x cofec: incl. 


SO. pouf la. pof 


tion du nœud de- l'orbite réelle que le Satellite dé 
dans l'efpace abfolw, lorfque la Comète eft parvenue dé 
C; c'eft-à-dire, pour Pangle que la ligne des, nœ” 

cette orbite fait avec $. D, 


de 

is. Dans-cetce formule , J¿m ER Fin tela hauteut À 
petit Satellite au-deffus du plan dé Porbite de la 2 
mète ; hauteur à laquelle il faut avoir égard pour déter” 


i ) 2 nous 
minér la pofition de-la ligne dés nœuds. Au ara 


p’ayons pas befoin d'avertirque les quantités.a ETS à 
doivent être prifes avec: les fignes convenables> js e 
lès fituations refpedrives.des orbites, & celles de la fast 
mète $: de la Planète: perturbatrice. Examen -qu' ¡fo 
laiffer à Pattention-du Calculateur, & qui neft pas ¡culé 
cile: Dans les: figures furs lefquelles: ona faie-les ca : 
précédens., on: fuppofe que- le plan: de Porbite 42 
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Planète perturbatrice eft élevé au-deffus du plan de Por- 
Bite de la Comète, & que la Planète perturbatrice foit 
dans cette partie de fon orbite; d’où For voit que le 
Satellite, qui et toujours à 180 degrés de la Planète per= 
turbatrice , fera aw- deflous du plan de l'orbite de la 
Cométe: : 

16. Lorfque le Satellite fera en c (fz. 13.), au point 
où $c = SC, alors on trouvera par une formule fem. 
blable: la pofition: du nœud de l'orbite, qui redevient 
alors celle de la Comeéte. 

17, Pour avoir dans les deuxmémescas la variation de 


fa cotangente de Finclin. il faut multiplier le mouvement 


col. p* 


trouvé du nœud par = cot. v! cofec. incl,- 


fin. 9! fin, incl, 

18. On trouvera donc par ce moyen le mouvement 
des nœuds & la variation de-f'inclinaifon, en regardant 
les portions d’orbites de la Cométe & du Satellite , com= 
me des ellipfes. On-joindra à cette opération le réfultar 
de celles par lefquelles on à trouvé ces: mêmes varias 
tions, en ayant égard aux forces perturbatrices , & om: 
aura la variation totale: 

19. Après quoisce fera une opération dé Trigono? - 
métrie fphérique fort fimple, que de trouver la varias- 
tion-des nœuds-& de Finclinaifon par rapport à Peclips 
tique: Car ayant: la_pofition nouvelle: du nœud & de - 
Vinclinaifon par rapport à orbite de la Planète pertus. 
Patrice, on aura cette politiom & cette-inclinaifon "pat 
papporea l'écliptique ; & par conféquent la variation deg- 
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nœuds & de l'inclinaifon par rapport à ce même gara 
cercle. Pig, 
20. Au refte il ne faut pas s'attendre ici à uné précis 
fion plus grande que dans les calculs du périhélie, € pa 
la même raifon. Par exemple , dans la Comète de 16823 
la théorie a donné pour le nœud un mouvement ç 
1° 29/11” en 1759, fuivant l’ordre des fignes; 6c4e3 
obfervations donnent le double „favoir:3° 1°, La memo 
théorie donne 636” pour la diminution de l'inclinæ j 
fon depuis 1682, & les obfervations donnent 3 ace 3 
dire, moins de la moitié, On ne:doitdonc peint jag” 
ni efpérer fur cet article beaucoup d'éxa&titude dans # 
rélultat des calculs tirés de la théorie. des. 


21. En général toutes les inégalités du mouvement 
¡Comites venant d’une force qui agit alternatiye M? 
en différens fens, il me faut point être furpris que *. 
réfaltat du calcul puifle être fort différent de Poble 
vation: parce que ce réfultat eft compofé d'un ¿e 
nombre de parties , dont les unes fe retranchent ms A 
tres; & que la différence , qui eft le réfultat guo. e ptis 
che, peut être à-peu-près du même ordre que les q ji 
tés qu’on a 'négligées; auquel. cas ilane-feroit pol si 
prenant que le réfultat de la théorie fût double 0% i 4 
ple &c. ou la moitié, ou le tiers, de .celui des obte À 
vations. Le Calculateur doit méme-fe-trouver fort he? 
reux, fi le réfultar de la théorié n'eftpas.quelquefol $ 
lens contraire de celui que les obforvations: donar ? 
Comme cela pourroit très-bien arriver queque: nr ts 
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tude qu'il eût mife dans fes calculs. Car fi le réfulear 
cherché eft la différence de deux nombres confidéras 
bles, Puan pofitif, l'autre négatif, peu différens l’un de 
Vautre, & que dans chacun de ces nombres il y ait une 
erreurde plufieurs unités, il fe pourra faire que le réfultat 
des deux erreurs combinées foit plus grand que-la diffé- 
rencé des deux nombres; & alors le réfultat de la théorie 
fe trouveroit:en fens contraire de Pobfervation.. 

22. De-là on doit tirer deux conféquences ; 1°. qu'il. 
ne faut compter que jufqu' un certain point fur Péxac- 
titudé:des calculs, dans la théorie des perturbations des 
Gomttes; 2°. que l’inéxa@itude , s’il y en a, pourra venir 
fouvent de la nature du Problème, & non pas de la faute : 
du Calculateur. 

23. On pourtoit joindre à ces recherches für les per: 
turbations des-Comètes, la théorie de la réfiftance qu’el- - 
les éprouveroient de la part d’un milieu très-rare où on 
les fuppoferoit fe mouvoir; on trouveroit les fondemens 
de cette théorie, & les principes néceffaires pourla dé- - 
velopper, dans nos Recherches für le Syfléme du Monde 5 
TI" Partie Liv. IT. Chap. VI; où nous avons traité des. 
Frajeétoires dans des milieuxréfiftans. Mais j'abandonne y 
aw moins quant: à préfent , cette recherche aux calculs . 
des Mathématiciens, pour deux raifons ; 1°. parce qu'on’ 
ne peut faire que des fuppofitions vagues fur la nature 
du milieu , dans lequel les Cométes fe: meuvent; me 
Parce que cette recherche forme une des branches de las. 
queítion propofée par l'Académie des Sciences, pour le: 
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Prix de l’année prochaine 1762.; à quoi je dois 2 
que M. Euler a déja donné un favant Effai fur ce fujeta 
en 1746 , dans le premier Volume de fes Opufcules. 


CONCLUSION. 


1. En finiflant ce Mémoire, je crois devoir re 
fous les yeux du Leéteur les avantages particuliers: 
E méthode pour calculer les perturbations des of: 
métes. Quoique ces avantages foient déja indiqués €? 
différens endroits de ma théorie , il ne m'a pas pe 
inutile de les réunir tous ici fous un même point de vies 
en y ajoutant quelques remarques qui ferviront encore 
à les rendre plus fenfibles, | 

1°. Dans toute la partie de l'orbite où la diftancé de 
la Cométe au Soleil eft plus grande que vingt £o15 Jo 
rayon du grand orbe, c’eft-à-dire , que vingt fois la di 
tance moyenne de la Terre au Soleil; ma méthode 10% 
feulement abrege confidérablement le calcul des pero! 
turbations , mais ($. XV. n°. 3.8 XVIII. n. 9.) Je réduit 
prefque à rien, au calcul du mouvement dans Uno 
ellipfe ; fans qu’on ait befoin de chercher dans 
partie de l'orbite la pofition de la Planète perturba 
dont la détermination dans cette partie ( 5. X VI. ne, 25 


Pourroit être fort fujette à erreur. 

2°. Dans la plúpart des Comètes, ma méthode abreg%: 
beaucoup le calcul (5. XXI, XXII & XXIII) pour la 
po qui sétend depuis le périhélie jufqu'à.90 degré? 
e part & d'autre ; elle difpenfe d’avoir recours po 
PS j cette 


joutef 


mettró 


cette 
trice s 
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“cette partie à des quadratures de courbes méchaniques. | 


3°. Depuis le point où la diftance de la Comète au 
Soleil eft égale à celle de Jupiter, jufqu'au point où le 
rayon veéteur de la Comète eft égal à vingt fois le rayon 
du grand orbe; ma méthode donne encore (S XVI. 
n. 3. & X VIT. n.2.)le moyen d'abréger le calcul, non 
pas en fupprimant abfolument les quadratures mécha- 
niques, mais en rendant plus fimples les: quantités qui y 
entrent. 

4°. Cette méme'mérhode (5. XIX. art 11 & 16.) 
réduit tout à des quadratures fimples & totales, & ja- 
mais à des quadratures repréfentées par un double fi- 
gne d'intégration; ce qui rend tout-à-la-fois les approxi. 
mations plus faciles, & plus fufceptibles d’une éxain 
‘tude pouflée auffi loin: qu’on voudra. | 

5”. Pour connoître la pofition de la Planète perturbas 
‘trice par rapport à la Comète, lorfque celle-ci fe rap- 
proche de fon périhélie vers la fin de la feconde révo- 
lution; je n'ai pas befoin ($. XX: art. 15 816.) de 
faire uñe faufle fuppofition fur ce périhélie ; fuppofition 
qui peut produire une erreur affez confidérable 82 afez à 
craindre dans la pofition de la Planète perturbatrice ; car 
fi on-commettoit , par exemple , une erreur de neuf mois 
ou davantage dans le tems fuppofé: du périhélie;, cette 
Erreur en entraîneroit une de plus de Vingt degrés dans la 
Pofition de Jupiter, & par conféquent pourroit occafion- 
ner ($: XVI. n°. 2.:) un mécompte très - confidérable 
dans l’eftimation des forces perturbatrices & de leur effet, 

Opufc. Math, Tome Il. Dd 
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6°. Un autre ayantage de ma méthode ; c'eft de sy 
toujours marcher lesg d'un même côté , dans le pre 
du mouvement de la Cométe: ce qui rend i 4 
plus fimple, & moins fajet aux méprifes que pousrolí 
occafionner la marche des z endifférens fens- eux qu 
ont employé cette marche alternative des & en fens 
contraires dans la recherche des perturbations SP. 
mètes, s’y font crus obligés. par une-autre uppoo” 
qu'ils avoient faite, & qui confifte à employer dans yr 
calculs Panomalie: excentrique , au lieu de anomali? 
viaie. Pour nous, nous ayons cru. pouvoir nous en ren 
fans danger à anomalie vraie, fans y fubftiruer ano” 
malie excentrique, & cela pour plufieurs rahon o 
premiere, parce que-dans la partie inférieure de bie 
( dans celle qui eft la plus proche du Soleil), les ayo” 
veéteurs exprimés par les anomalies vraies , ont UN ¡e 


croiflement moins rapide par rapport à ces anomalies? à j 
ano” 


rt aux 
ans la 


de part & d'autre, l'orbite de la Comète por 
prifepour-une Parabole., la confidération des rayons YE” 


Ca) En effet iquand le rayon vedeur Ef devenn ,. par exemple A 
double de-la diftance périhélie ; Panomalie vraie .eft-déja-d’enviro® 4 etit 
grés, au lieu que Panomalie excentrique meft encore que d'un q Fr 
nombre de degrés ; par exemple , de 14 environ, dans la Comète * er 
es rayons vedeurs varient donc moins dans la-partie inférieure dedo a 
Rar:rappors À anomalie raie, que parsapporsá Panom Jie excentf#4" 


E — = 
A AS 
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teurs exprimés par les anomalies vraies, rend les'inté. 
grations beaucoup plus faciles & les calculs moins pé. 
ribles fans comparaifon ($. XXI. & X X EL), qué par 
les anomalies excentriques, dont la: confidération: fup- 
pole qu’on regarde Porbite de la Comète comme une 
ellipfe. La troifiéme ; cet que dans la partie fupérieure 
de l'orbite, dans celle qui eft la plus éloignée du Soleil y 
& où les rayons veéteurs croïffent aflez rapidement, ces 
rayons n’appottent aucun inconvénient aux caleuls , foit: 
parce qu’une grande portion de cette partie fupérieure 
eft fenfiblement elliptique ($. XV. n. 3.) & ne de- 
mande aucun calcul ; foit parce que la confidération du 
Satellite fait difparoître en grande partie ($. X V Ln”. 3. y 


le rayon veóteur x des calculs qu’on eft obligé de faires 


Enfin la quatriéme raifon, c'eft que la confidération des 
anomalies excentriques introduiroit dans une partie de 
la quantité M (5. IX. n. 3.) les rayons veéteurs qui ré. 
pondent à ces anomalies, & que ces rayons velteurs fe 
trouvant placés au dénominateur , & décroiflant prodi- 
gieufément par rapport aux derniers degrés d'anomalie 
excentrique, produifent des fauts confidérables dans la 
quantité Myce qui peut occalionner des erreurs aflez 
fottes dans les quantités dérivées de celle-là 

7 Quoique dans ma folution on paffe plufieurs fois 
de Porbite de la Comète à celle du Satellite fiéti£ dans 
Pefpace abfolu , & de celle-ci à celle de la Cométe ; ces 
Paflages n’empêchent point le calcul d'être uniforme & 
fimple dans fa marche, On n’a pas rs me exemple, 
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quand on paffe de Vorbite de la Comète à: celle du Sa”: 
tellite (ce:qui arrive au point C de la fig. 13- 07 ai 
la diftance:moyenne de Jupiter); on n’a pas befoin y dis” 
je , de-chercher par un calcul particulier; Paltération que: 
l'aétion précédente. des Planètes perturbatricos dans 
partie 4€, doitproduire dans la partie fubfegnensé 
de Porbite de la Comète, c'eft-à-dire, dans celle à 127 
quelle on fubftitue l'orbite yoy (fags 14.) , que le Satel- 
lito fi&ify décrit dans l’efpace abfolu. On n’a pas befo 
non plus , en confidérant cette derniere. orbite yoy de 
chercher Paltéracion. que l’aétion precedente: des laneros 
pesturbatrices fur la: Comète dans la partie AC) 4 
produire dans la viteffe & dans la- dire&tion initiale dh 
Satellite. Voici la preuye-de ces deux propofitionss + 

2. Ne confidérons , pour abréger, dans la quantit dé 

exprime l’altération du tems périodique ($. XIXn. 10) 
que leterme /ZP /X d gfin:z; oulen faifant X fin. «À y 

SARSX' di=P/X'dx—/P X' dq; on fera fur chas: 

cun des autres termes le même raifonnement 44% nee 
allons faire. Lorfque la: Comète eft arrivée au oint: 

C; où Pon:pafle de: fon orbite -à celle du Satellite» ae 

z= E y wda valeur de Pia celle. de /X' dx > G celle, 
de JP X' dz, répondantes à% = 6 silef évident que 

la vitelle & la diteétion. que la: Comète-auroit: eñe A 
point €, fans perturbation, ont fouffert par Paftion prés 

cédente des Plandres-perturbatrices » unealtération 6" ?" 

hes li. cette a&ion céfloit-en ce moment , l'alrération à 
€ms, dans la fuite de la période feroit Pia >= *»; 
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3. Or comme Porbite du Satellite dans lefpace abfolu. x 
& celle de la. Comète different très-peu entr’elles , & 
font très-proches l’une de l’autre ; il. eftaifé de voir que. 
l'altération Pa — €, qui vient uniquement de. l’ation. 
précédente des. Planètes. perturbatrices , feroit fenfiblez. 
ment, la même. dans Porbite y 0.y”du Satellite & dans. 
celle de la Comète. Soit P = @ +p; p étant =o lorf- 
que z= G; & a une conftante, qui eft la valeur de P* 
quand =(: &. l’altération. dont on vient de parler y 
fera (w +p) a —€. iubs 
4. Préfentement foit z=% +, u étant = o Jorfque: 
g= Č, c'eft-h-dire , au point-y,oú l’on commence à. 
confidérer l'orbite du Satellite; & ¡Left évident que l'al-- 
tération.du tems dans cette:orbite provenant de l'attion, 
des Planètes perturbatrices fur le Satellite dans, la. partie. 
d’orbite yoy';fera/ dpfE du, en-nommant ¿les dif: 
férentes valeurs de X” dans cette portion d'orbite; à quoi. 
il faut ajouter Paltération déja trouvée (ar p)a.—C.,, 
pour avoir l'altération totale(æ+p)a—C+/dpfé du. 
=(0+p—6+p/ ¿du —/péda. Orilef-fcile de. 
prouverque cette qua ntité eftlaméme chofe. que.PSX'dx. 
—fPX da Xd PX dim (et py 
tar Edu) —C—f2+p:bdu (atp) a 
Y C Co) du—G-/p£du=(w +2) 
PSE dura fEdu-fe ti 7 È 
«+ pf Ẹdu—C—fpë dus à caufe que w érant conb 
tante, w/g dw— fo du=0: Pre ori M ie 
s? Un favant Géômetré a donné dans fa Théorie des: 
Cométes , une méthode ingénieufe pour abréger le calcul 
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de la perturbátion qui vient de l'attion des der gon 
le Sóleil. Cette méthode eft telle , que la A ad qe 
étant une fois calculée pour une révolution s € + su 
pour une autre révolution quelconque. Mais ! 1 où 
thode fuppofé , comme ce Géométre le remarque» T la 
néglige Pexcentricicó 80 l'inclinaifon de orbite, i 
Planète perturbatrice ; cé qui ne peut être pef pmp 
dans certains cas: 2% Dans la comparaifon de 
volutions fuécefives ; cette méthode qui abreB? 4 fa 
mement, & qui réduit prefque à rien le catcul 7 ul 
perturbation de la feconde révolution, double fe ca ¿nt 
de la premiere (2); ainfi le calcul weft point réelle” € 
abrégé par cette méthode ; lorfqu'on ne confidere y 
deux révolutions ficcellives. I ef vrai qu'il le fera?” sa 
cotip lorfqu'on calculera plus de deux révolutions; 
alors il faut non-feulément qu'on puille négliger p 
crainte l’excentricité & Pinclinaifon de la Planète e 
turbatrice, il faut de plus que dans toutes les révo t pal 
on fuppofe à la Comete la même orbite elliptique out” 
mitive) Sc indépendante des perturbations ; ce qui où 
rot n'être" pas fans inconvénient dans certains Ses y , 
les ellipfes primitives répondantes a chaque séyolo” 
peuvent différer de plufieurs années- ¿y? 
6. Nous: avons enfeigné či- delíos (9. XX n ' + 
ENTIN S Side == — sy Hiet 
(a) La raifon pour laquélle ce calcul «eff doublé, vient de ce.gu A g 
de coG g &ifine CxCS IX.) on fubftitue coh Ancol. £ © mé y ¿rank 


fin, A col. t +col. A fin, t, A étant l'élongation Au périhélie > 
RÁ de, ; 
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trouver la véritable Ellipfè primitive de la Comète » lorf- 
qu'on fait par l’obfervation le tems de la révolution jé & 
qu'on a trouvé par les calculs de la théorie altération 
de cette révolution. Pour trouver | £/p/e primitive de 
la révolution fuivante-, dans laquelle je fuppofe qu’on 
connoit déja par obferyation la fituation & la diftance . 
périhélie, il ne s'agit que de favoir quel feroit le téms 
de la feconde révolution indépendamment de Faction 
des Planètes perturbatrices pendant cette feconde révo- 
lution , & en vertu-feulement de l’aétion des Planètes 
pendant la révolution précédente. Or foient P!, R 
F’, les valeurs de: P, R,V(S XIX.n 16.) lorfque: 
g= 360 degrés ; & foient «e, y, , les valéurs de 
SX dx fin. 4, /Y dx, Ydz(1 — cof.z),à la fin de 
da premiere révolution; foit fuppofé de plus, comme: 
dans le $. X IX, m le tems de la premiere révolu- 
tion, lequel eft connu par obfervation ; on aura pour 
le tems dela feconde révolution:, indépendamment des. 
perturbations pendant cette révolution ; & en. vert 
Seulement des perturbations de la. précédente, 

YE my T. (Par Py 25 R? y 

F ÁÚ.6,283185. EE: 
2 5. PES 

ALE > 

Cette formule, qu'il eft-très-aifé. de fe démontrer ; 
fi on a bien.compris la théorie précédente, fera d autant 
plus facile à employer, que les différentes parties qui la: 
compofent fe trouveront déja salculées ($. XX XVI, 


a 
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n. 52.) dans les opérations qu'on aura faites pouf trou” 
ver la perturbation de la premiere révolution. a 
7. Nous ne devons -pas omettre ici une ay de 
qui peut être de quelque confidération dans le calcu is 
altérations du mouvement de la Comète. On a p” 
pour le tems de la révolution dans l'Ellipfe promise 
celui que les obfervations donnent depuis le pallage id 
premier périhélie , jufqu’au retour au fecond périhélie 
Or les deux périhélies n'étant pas fitués fur la a, 
ligne, il eft évident! que ce tems eft un peu plus pe?" 
ou plus-grand que celui de la révolution. C’eft pourquo?s 
comme on fuppofe que langle entre les deux péri fi 
lies eft connu , on.calculera, dans Fhypothèfe Para? s 
ligue, le tems que la-Comète mettroit à parcour! a 
angle, & qui ne peut jamais être que de trés-pel 
jours tout au plus; & on ajoutera ou on retrancher oe 
tems dela quantité m, pour avoir celui que la Com, 
mettroit à faire une révolution entiere depuis fon a 

part du premier périhélie, jufqu'á ce qu’elle revien 
fur la ligne du même pétihélie. C’eft cette ee. ci 
ainf corrigée qu'il fera bon d'employer dans le Fe 
au lieu de la quantité m , qui exprime le tems âme 
révolution d'un périhélie à l'autre. Ile fera pas m Le 
néceflaire d'employer cette correétion dans e 
‘parties du calcul, mais feulement dans celle qui e; 

le tems du retour de la Comète fur la ligne du péril 0% 
Ceft-á-dire , le tems quirépond à Panomalie z = ió 
8. La principale fource d'erreur dans cette ner dra 
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wiendra de la pofition du premier périhélie, qui peut être 
affez fautive , étant fondée fur des obfervations ancien- 
nes & groflieres , comme dans les Comètes de 1531 & 
1532. À cet inconvénient, qui vient uniquement de Pin- 

+ Certitude des obfervations ; je ne Connois point d'autre 
remede , que d'en attendre de meilleures, & de calculer, 
comme par provifion , d’après celles qu'on a, & qui font 
les feules dont on puiffe faire ufage. . 

9. Au refte y je le répete encore en finiflant ce Mé- 
moire , la nature du Probléme eft telle , que les quantités 
négligées pourroient quelquefois occafionner de grandes 
erreurs dans le dernier réfultat, fans qu'il fût poffible au 
Calculateur d'y: remédier: c'eft pourquoi on ne doit 
jamais fe fier-à ce dernier réfultat qu'avec beaucoup de 
téferve & de reftrition; & on ne doit même jamais im- 
puter au Calculateur erreur commife, ayañt que d'avoir 
prouvé par un calcul plus éxadt, qu'il pouvoit l'éviter. 

En général; & toutes chofes d’ailleurs égales: les cal- 
culs- «des altérations feront, d’autant moins éxaéts, que 
les, Elémens de la Comète: feront moins :éxa@tement 
déterminés , & que Ya période fera plus longue; & par 
cette raifon je ne ferois point étonné que la: Comète 
de 1661 donnât deux mois, & peut-être plus, d'erreur 
dans le «caloul de fon retour ; puifque la Comète de 
1682 ; dont les Elémens-font-mieux connus ; & dont la 
période eft beaucoup plus courte , a donné près d'un mois 
de différence entre le calcul  Pobfervation. 

Fin du douzième Memoire. 
Opufe. Math, Tome IL Es 


Réflévions fur la Comère de 682€ 17597 


Cerro Comète , dont le retour-a été prédit par M- 
Halley, & calculé par M. Clairaut, a excité parmi les 
Savans. quelques conteftations. Nous allons en == 
compe) de dennet en mme rm megan 2 
1. M; Halley ne s’étoit. pas contenté de prédire si 
retour de la Comète de 1682, qui avoir déja paro ( com 
me fes calculs le. démontrent) en 1531 & 1607: 197 
nonca de- plus qu’à caufe- de- Paétion de Jupiter? a 
période. commencée en 1682 feroit plus longt vi 
celle de 1607 à: 1682; qui n’avoit.été que de 75 ans; 
prédit: que la nouvelle période feroit allongée de plus: 
d’une année par cette aftion, qu'elle. feroit.de plus de 
76 ans; Gx il annonça: le retour. de: la.Cométe po" la: 
fin de 3758 ou le commencement: de 1759- prevén” 
ment a vérifié fa prédiétion-avec une ¿xatitudeLurp!” 
nante ; la Comète a été váe pour la premiere fois € 
Saxe, le 14 Décembre 1758 (vieux fiyle ); ce ftyle 
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celui qu'employoit M. Halley dans fes calculs. E 
2. Un favant Géometre (qu’on dit être M. Dan. B.) 
penfe (2) que dans cette prédittion, M: Halley; de La 
‘maniere dont ils'énonce, ne s’efltrompe que de troës mobs; 
& il ne paroit pas douter que M. Halley weit determine 
encore plus éxallemens gwil wa fait le retour de la Cos 
mete y s'il avoit eh égard à Calion de Saturne, Ce Géo- 
metre paroît donc croire que le calcul ‘de M^ Halley 
fur Pa&tion de Jupiter, étoit fufifammentéxadt , & qu'il 
n'a laiflé quelque latitude dans fa prédiétion, que par 
rapport à lation de Saturne. Pour nous ; nous croyons 
que M. Halley en avoit encore une autre raifon ; c’eft 
qu'il-regardoit lui-même fon calcul fur Padion -de-Jupis 
ter, comme n'étant pas aflez rigoureux, &ayantété fait, 
ainfi qu'il le dit, levé calame. 

3. Cependant on ne fauroit douter que M. Halley n'ait 
fait quelque eflai de calcul far Paftion de Jupiter, puif- 
qu'il a prévû & prédit que cette ‘action retarderoit la 
Comète de plus d'un an; il feroit donc à fouhaiter qu’il 
nous en eût donné plus précilément le réfultat; & qu'il 
nous eût dit dans quel tems le calcul lui donnoit le péri- 
hélie.  Cari le calcul de l’aétion de Jupiter lui a donné 
le périhélie à la fin de 1758, où au commencement 
de 1759 jo) peut dire que “ce :calcul a été fort éra 
-dans fon réfultary puifque ce calcul ne différeroit de 
Tobfervation que d'environ trois:mois, & que ces trois 
eue A TEA 


(a) Voyez 16 Journal Ecronger du mois de Janvier 1760, p. 78. 
e Journ Ee yy 
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mois, fuivant M: Clairaut font l'effet de l'a&tion de cé 
turné,'que: M: Halley n’a pas calculée. Si au contraif À 
fon calcul lui a: donné: lé, périhélie :en Mars, pa! murs 
ple, owen Avril 1759; 8 que d’après ce réfultat ilal 
annoncé l'apparition de la Comète:pour:la fin: de jrs 
où le commencement de. 1759 comme elle 2 dû el” 
fettivementarriver-dans cette fuppolition; en ce C2$ fon 
calcul! fur l'a@tion de Jupiter auroit à Ja vérité: año 
erreut de trois mois; mais parune circonftance heure” 
fe, ce calcul fe trouveroit d’accord'avec l'obfervatio"? 
l'action de Saturne redreffant l'erreur commife: ley 
4. Quoi qwilen: foit, omne- peut refufer à M. 4 
la gloire d’avoir prédit le premier le retour de: l2 
mète, & d’avoir. de plus annoncé: fon. retard, fin 
un calcul éxadt, au moins par un calcul dont le.£ 
a été heureux. Mais-on:ne fauroit diffimuler en # 1us 
tems, que ce calcul avoit befoin d’être fait aves P 5 
d'ésa@itude; fur-tout depuis qu’on eft parvenu à trouv 
des’ méthodes: pour: cet: objet. Pa 
5. Ce:que M. Halley n'avoit:pas fait, M. | 
entrepris; la folution duProbléme des:trois Co! 
avoit trouvée conjointement avec :M.. Euler M° ; 
qui eft le feul. moyen: de calculer-rigoureufement pe 
tion des Planètes lés-unes fun les autres, l’a mis en a 
d'appliquer; ou: faire appliquer les. opérations arith i 
tiques à la: formule quiil avoit trouvée( conjointem A 
avec nous ) pour la folution.de ce Problème: & au ea 
de Noyembte:1758 plus de 76-ans.ApióS la dernie”? 


on 


Clairaut 
pS» qu 
mol) 
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apparition de la Comète, il annonça quen vertu de 
Fagtion de Jupiter & de Saturne, elle ne repafleroit à 
fon périhélie que vers le 15 Avril 1759. Elle y a pag 
le 12 Mars; ce “qui fait: 33: jours de. différence entre 
le-calcul & Fobfervation. 

-6. Quelques Aftronomes, en conféquence-du calcul de 
M. Clairaut , fe háterent de drefler des Ephémérides du 
mouvement de’ la Cométe, qui furent même lies à 
FAcadémie des Sciences: Mais le calcul de ces Ephé- 
mérides donnoit les lieux de la Comète à 40, so de-s 
grés, & au-delà, du lieu où elle étoit réellement: En 
conféquence ‘les Aftronomes qui:avoient aidé M. Clai- 
raut dans fes caleuls, cherchant la Comète-où elle-n’étoit 
pas, ne la- pouvoient trouver; il:eft vrai qu'ils: avoient 
tort de Sen rapporter fi fervilement à:ces calculs, puif- 
que M. Clairaut lui-même avoitaverti qu'il pouvoit bien 
s'être trompé d’un mois en «excès ou-en-défaut. 

7. La différence de: plus d’un ‘mois entre le calcul 
‘de M: Clairaut & Vobfervation, différence qui avoit em- 
pêché ces Aftronomes d'appercevoir la Comète „a été 
Tobjet d'úne grande-difpute parmi les Mathématiciens. - 
Les uns- ont prétendu que l'erreur: étoit: très-légere > at 
tendu qu’elle devoit être comparée , non-feulement à la: 
révolution: totale qui eft: de 75 ou 76 ans, mais & la 
Somme de deux. révolutions confécutives , Ceftra-dire, à 
plus:de 150 anssce qui ne fait pas la- 1800° partie du 
“tout: D’autres au contraire ont foutenu qu'il falloit com. 
parer-cette différence d'un mois, non à.la:fomme , mais- 
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à la feule différence des deux,périodes confécutives y 1a- 
queile eft de 18 mois, & qu'ainii l'erreur -eft au mo 
d’un dix:huitiéme ; äl y en.a même qui ont été plus Jos 
& qui ont fait monter cette -erreur à un quart du tot 
Voyez le Journal Encycl. de Juillet 1759 » Tome 21 
p. 117. Je vais, fije ne me trompe, donner des prin” 
cipes bien fimples pour décider cette conteftatiol® 

8. Pour déterminer la différence de deux périodes 
confécutives de la Cométe , qui eft la feule chofe guion 
puifle déterminer dans.ce Probléme, voici com 

s'y prend. 

9. On fuppofe que la Cométe part de fon p 
1607 avec une certaine vitefle,qui lui feroit 
une ellipfe éxaête , fans Vaétion de Jupiter 6 
En vertu de cette viteffe, fa période de 1607 à ! 
auroit été À, quantité qu'on ne connoit pas, guion”, 
fauroit connoítre, ni par conféquent mefurer y % i 
fufit d’avoir grofliérement, c'eft-à-dire , à un an 
ou même un peu moins éxaétement 5 par les obfervar? 
des retours de la Cométe. 

10. D’après cette fuppofition on cale 
que les aétions de Jupiter & de Saturne ont 
à la Comète ; & certe altération eft- fenfiblement ja mê- 
on fuppofe à X , pourvû que cer 
différente de 75-ans Se demi» 9” 


pla- 


érihélie de 
décrire 
Saturne 


près d 


ule j'altératio® 


me, quelque valeur qu” 
valeur ne foit pas fort : 
#76 ans. 

11. Soit a F 
nètes caufert à la révolution 


altération que les adions des deux 
de la Comète ; on 
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F+ a pour la révolution réelle de la Comète >, tévo- 
lation inconnue , parce qu’elle renferme la quantité X, 
dont on neft pas für à un‘ou deux ans près. 

12. La révolution fuivante fetoit = X, ainf que la 
premiere, fi pendant les deux révolutions le Sóleil feu] 
agifloit fur la Comète: mais la même attion des. deux 
Planètes qui a altéré Ja premiere révolution de la quan- 
tité a ; altere la:feconde révolution d’üne: autre quantité 
E que Pon trouve également par le calcul; de forte qu'on: 
a X+C pour la feconde révolution: 

13. Cétte quantité eft inconnue , ainfi que la valeur- 
X + a dela premiere révolution, parce que Xn'eft pas 
affez éxaftement connue; mais en retranchant la: pre- 
miere révolution X'+a de la feconde Xp € ; Pincon- 
nue X difparoit, &l’ona la différence € — a des deux 
révolutions confécutives , qu'on: peut comparer à. l’ob+. 
fervation. 

14. Par-cet expofé.du calcul; il eft aifé, ceme fems- 
ble , de démontrer, que la différence du calcul à l'objer: 
vation. doit être comparée, non: à la fomme-, mais à: la: 
différence des deux périodes confécurives: En-effet ; 1%..on- 
eonvient unanimement , & M. Clairaut Va -très-bien res 
marqué, que fi on: connoifloit: éxaftement par les ob: 
fervations la:quantité X, l'erreur commife dans le calcul 
de la révolution: devroit être uniquement comparée aux 
quantités a &G. Or que Pon connoifle ou non cette 
quantité X, l'erreur commife-dans le calcuk-nen-doit-pas 
moins. être comparée uniquement aux quantités a, Bue; 
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Puifque ces quantités a 8 G font abfolument ind P i 


>, t d 
qu’on ne peu 
antités a OL font 
le véritablement 5 


feules. quan” 
Non-feu- 


pcoré 


dantes de la valeur précife de X, 
-Connoître, ni.mefurer, 8 que.ces qu 
les feules qu'on mefure & -qu'on calcu 
Jessi: peut donc être comparée qu'aux 
tités qu'on a ca » aft-à-di E G 2%. 
0x on n’a vik cae s co e ht € 
; quantit 2 di£ 
cette quantité , comme on vient de le voir (47* !3 ye x 
paroît entiérement du calcul quand on comparé les des 
révolutions ; nouvelle raifon pour n’y avoir aucun éga" 
dans la comparaifon du calcul ayec l’obfervation- Il f 
donc inconteftable que la différence d'un mois qui 
trouvée entre le calcul.& l'obfervation , doit être 6? 
parée uniquement. la différence des deux périodes ¡ee 
a-dire, 4-18 mois; d'où il s'enfuit qu'elle eft au moin? 
=p du total ; je dis au moins, car je ferai voir. plu’ bas 
qu'elle eft vraifemblablement beaucoup plus gra fe 
15. M. Clairaut eft venu lui-même à l'appui % e 
raifonnement (a); »la différence des deux périodes? 
» dit-il ;.eft bien l’objet que je me fuis propofé ms 
» furer , mais il n’en étoit pas plus fufceptible de mefure 
» immédiate , il falloit toujours calculer les perturbation 
» de deux périodes. Pourquoi doncsrépandre: lerret" 
» un autre-efpace.que fur celui quila fallu mefurér*" 
Dece principe inconteftable ,il eft aifé de tirer la co” 
féquence; l'efpace qu'il a, fallu me ürer, wet pas ee ES 


La) Réponfe à. quelques piices , &Ge 17590 des 
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des 1$1 ans qui font la fomme des deux périodes; Cet 
uniquement Ve/pace de tems qui exprime Valiérasion de 
la premiere période, & celle de la feconde. Voilà le 
feul efpace de tems qu’on ait calculé, le feul qu’on ait 
pú calculer, & par conféquent le feul auquel on doive 
comparer l'erreur du calcul. 

16. En un mot, pour comparer l'erreur d'un mois à 
ces 151 ans, il faudroit que les efpaces de tems X + a 
8 X + G(art. 13.) dont la fomme fait environ 152 ans, 
euffent été mefurés tout entiers: or ils ne Pont point été ; 
& la partie 2 X, qui eft d'environ 151 ans, n’eft ni mes 
furée , ni connue ; on n’a calculé, encore une fois, que 
les feuls efpaces de tems a & 6, l’un & l'autre très-petits 
par rapport a ce nombre d’années. 

Avant que d'aller plus loin, il ne fera peut-être pas 
inutile de répondre à quelques objeëtions faites par des 
perfonnes très-peu inftruites dans cette matiere, & qu'il eft 
bon d'éclairer. Un autre motif qui nous y engage, c’eft 
que d'habiles Mathématiciens ont paru adopter ces ob- 
jeétions ; mais nous ne pouvons croire que ce foit férieu- 
fement; & ce n’eft pas proprement à eux que nous allons 
répondre. 

17. On fuppofe, dit-on, qu’un Obfervateur mefure la dif. 
tance de Paris à Saint-Denis , & la trouve de 4300 toifes ; 
que le même Obfervateur mefure enfuite la diftance de 
Paris à Saint-Cloud, & la trouve de 4700 toifes; il en 
conclura que la différence des deux diftances eft de 400 
toifes; fi cette différence fe trouvoit de 401 toifes à 

Opufc. Mark. Tome IL Ff $ 
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feroit-il équitable de dire que l'Obfervateur seft com 
d’une toife fur 400 , lorfqu'au contraire il ne s’eft trop 
réellement que d’une toife fur 9000 ? 
18. La différence entre cet exemp 
Comète eft bien grande, & faute aux yeu 
ple propofé on mefure en entier la difiance 
Saint-Cloud , & celle de Paris à Saint-Denis. 
de la Comète, on ne mefure point ementier, 06 
près , chacune des deux périodes; on ne mefure 9% as 
très-petite partie de ces deux périodes , celle qui dd 
à l’altération, - ter 
19. Pour rendre la comparaifon parfaitement y ait 
voici comment il la faut faire. On fuppofe: qui ent 
entre Paris & Saint-Cloud un Village contidérable” re 
plus près de Saint-Cloud que de Paris , & dont on mó” la 
la diftance à Saint-Cloud, fans connoître ni mefui£ id 
diftance de ce Village à Paris. On fuppofe de plus 9% eye 
delà de Saint-Denis par rapport à Paris, il y ait un a” 
Village, aufi beaucoup plus près de Saint- AP ance 
Saint-Denis ne left de Paris , & qu’on mefuré a & itre 
de ce Village à Saint-Denis, fans mefurer ni ee, | 
la diftance du même Village à Paris. On fuppofe $ | 
que l'on fache par quelque moyen indépendant € e ts 
les deux Villages dont ils 28 
fans qu’on connoifle y aif 
„quen mefurant les > 
& de Pautre > 
onaura la 


le & celui de la 
x. Dans fexem” 
de Paris # 
Dansle cas 
à beauco”P 


un 


ration qu’on a faite , que 
font à égale diftance de Paris, 
tement cette diftance ; Je dis 1° 
tances d'un des Villages à Saint-Cloud; 
Saint-Denis, & en ajoutant ces diftances s 
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rence des diftances de Paris à Saint-Cloud, & de Paris à 
Saint-Denis. 2°, Que fi les diftances ajoutées donnoient, 
par exemple, 190 toifes, & que la différence cherchée 
füt plus petite de 10 toifes, on fe feroit trompé de 10 
toifes fur 180 , c’eft-à-dire , de 1 fur 18, 

20. Or voilà précifément le cas de la Comite. La dif- 
tance inconnue de Paris aux deux Villages , mais qu'on 
fait être la même de part & d'autre , repréfente la lon- 
gueur inconnue X dont chaque période auroit été par 
lation feule du Soleil. Les quantités a & € qui font les 
feules qu'on mefure , repréfentent les diftances des deux 
Villages à Saint-Cloud & à Saint-Denis. Cette compa- 
raifon bien entendue, confirme donc tout ce qui a été 
dit jufqu'ici , bien loin d’y être contraire, 

21. On objelte encore que les Aftronomes 8t les Géo- 
- metres qui ont conftruit des tables de la Lune , ont tou- 
jours comparé la différence qu'ils trouvoient entre le 
calcul & Poblervation , non aux équations du mouvement 
de la Lune, mais à la révolution totale. S'ils Pont fait, 
ils ont eu tort ; car le mouvement vrai de la Lune ef 
compofé de deux parties; d'un mouvement moyen urni- 
quement donné par les obferyations , & d’un certain nom- 
bre d'équations qui fe déterminent par le calcul, & qui 
fe retranchent du mouvement moyen, ou S y ajoutent, 
pour avoir le mouvement vrai. Or ces équations étant 
la feule chofe qu'on calcule & qu’on puifle calculer > font 
par conféquent la feule à laquelle on doive comparer 


les erreurs du calcul; eft pourquoi la fomme des équas 


f ij 
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tions lunaires pouvant monter à environ 8 degrés f 
de 8fur 8°; 


l'erreur eft, par exemple de 8”, elle fera $ 
c'eft-à-dire, de 475 & fi la fomme des équations n’étoit 
que de 2”, & que l'erreur fût de 1”, il fereit vrai de dire 
que l'erreur feroit de la moitié du tout, quoique cette 
erreur parút peu confidérable en elle-même; Ce qui nim- 
plique aucune contradiétion ; puifque dans ce cas Ja diffé 
tence du mouvement vrai au mouvement moyen peo) 
elle-méme peu confidérable , n’étant que de deux minu” 
tes , & que Perreur, fans être confidérable en elle-même » 
le feroit par rapport à la quantité qu’on chercheroitr ; 
22. Mais pour rendre d'ailleurs le cas. de la Lune P w 
faitement femblable à celui de la Comète, il faut up” 
pofer qu’un Aftronome cherche à déterminer 14 P 
rence de deux révolutions fucceflives de la Lune; © ye 
dis que s’il détermine cette différence à 15 mi 
d'heure, par exemple , & qu’elle foit de 14; fon erret? 
aura été de 1” fur 14, c’eft-à-dire, de 75 parce qos 
cette différence eft la feule chofe: qu'il ait mefurée P 
calculée , & que le mouvement moyen (comm M. 
deux révolutions de la Lune ), non - feulement n'entre 
point dans le calcuł, mais même en a difparu., en Fé 
chant la feconde révolution de la précédente. 
23. En voilà, ce me femble , beaucoup plus qu 
néceffaire , pour prouver démonftrativement que la dif 
Comete 


rence d'un mois entre le calcul du retour de la 
tre comparée 


& Pobfervation de ce retour, ne doit pas é 
à la révolution totale, & encore moins à la fomme de 


nutes 


tranz 


x} wet 


Cd 


-— 
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deux révolutions fucceflives , mais à la différence d'era 
viron 18 mois, qui fe trouve réellement entre ces deux 
révolutions. 

24. Allons plus loin, & tâchoris de prouver que cette 
différence eft non-feulement -= du total, mais qu'elle 
eft même vraifemblablement bien plus confidérable. 

25» Pour cela fuppofons que y foit Ja quantité dont 
on seft trompé en calculant l'altération a dela premiere 
révolution, caufée par Jupiter feul ; on aura donc pour la 
valeur éxaéte de cette premiere révolution, en vertu de 
Padtion de Jupiter, +24; fuppofons de même que 
Č foit la quantité dont on s'eft trompé en calculant Pale 
tération G de la: feconde révolution, caufée-par Jupiter 
feul; on aura cette feconde révolution = X+ Esp; 
& la différence réelle des deux révolutions , en vertu de 
Padtion feule de Jupiter E +% — a— y: M. Clairaut 
trouve de plus que la feconde période a dû être allongée 
par l'action de Saturne de 100 jours; quantité que J'ap- 
pelle y, & dans laquelle je fuppofe que l'erreur foit- z; 
donc la différence réelle de la feconde révolution fur 
Ta premiere et CHE -+ y Hz —a— y > or cette diffé. 
rence eft de 586 jours fuivant l’obfervations & fuivant 
le calcul de M. Clairaut (a), on-a Cy — 4=618; 

(a) Je donne ici le réfultar du calcul de Me Clairaue, tel qu'il fe trouve 
dans fon Mémoire de 1758, publié avant le retour de la Comète ; Mé» 
moire qui a donné lieu aux conteflations, que je me propofe d'examiner 
dans cet Ecrit. Depuis le retour de la: Comète ; M. Clairaut.a-fait un 


calcul un peu plus éxa@; mais il s'agit ici du premier calcul, de celui par 
lequel il à prédit le retour de 1a-Comète ; & d’ailleurs on peut appliquer 
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donc E +z =y = — 32; de plus, fuivant le M me 
calcul, a = — 420; donc y “+ G= 198. 

26. Il faut maintenant comparer les quantités E,Z AN" 
aux quantités G, y & a, trouvées parle calcul; & pour CE pi 
il faut tácher de découvrir, au moins à-peu-prèss la var 


leur de ces quantités sg LY: c 
de + 
27. Or. on voit d'abord que les quantités a & Y 


5 ; a- 
étant à-peu-près comme 2 à 1 , la fuppofition la plus 1 


. . > y - res 
turelle qu’on puille faire, c'eft de répandre à-pe} pa 


dans la même proportion l'erreur — 32”. LEE 
de ces deux quantités. Suppofons donc 22 Jours d g | 
fur a = — 420, & 10 fur y+ C= 198 = 100 + 9°? 
&C—=—$ ; 
plus favorable j 
fur Ll 


enforte que y =H 221 — S> 
eft la répartition la plus naturelle & la p 
voyons ce qui en réfultera pour l'erreur commife 


période de 1531 à 1607. 

28. Soit E la valeur qu'auroit eúe la période de 153* 
à 1607 par la feule agtion du Soleil, & 4 altération car 
fée à-cette période par lation de Jupiter (a): M 
par le calcul de M. Clairaut = — 19; de e 1 
Clairaut trouve que la période fuivante (celle qu er 
mence à 1 607 } feroit abrégée de 3 1 jours par cette M 


E PAR S o 
ous allons faire 


à ce fecond calcul, mutatis mutandis , les raifonnemens que a 

fur le premier. „ruilet 
(a) M. Clairaut trouve que Jes effets de Paĝ&ion de Saturne fe Er sE 

àpèu-près dans les deux premieres périodes, 8 par certe raifon nen ý 

cune mention dans fon Mémoire de 1758. Nous n’en ferons 

non plus, & nous en dirons d’ailleurs plus bas a° autre raifon. 


——— A a es 
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ation de Jupiter depuis 1531 jufqu’en 1607 ; donc en 
nommant £ + « ce que la période de 1607 devroit être 
par l’aétion de Jupiter fur la période précédente, indé 
pendamment de fon aétion de 1607 à 1682, on aura 
e= — 31. Enfin M. Clairaut trouve encote que cette 
période de 1607 à 1682, feroit accourcie de 420 jours, 
quantité que nous avons nommée «,enfortequeæ= — 420, 
Donc t- a — d = — 45 1 +19=—432%. 
` 29. Soit maintenant y Verreur commife dans A, æ 
l'erreur commife dans e; on aurae + x a+ y — 9; 
&— — 459. différence réelle de la période de 1531 à 
celle de 1607. Donc x + y — v = — 27 (a); donc (5 
on fuppofe comme ci-deffus (art. 27.) y = 22, on 
aura X — y = = 49 y & par conféquent i — d x — y 
= — 31 +19 — 49 = — 12 — 49. ÂAïnf l'erreur de 
49°. commife fur e — A =—r2, feroit plus que quadru- 
_ple de cette quantité: ce qu’on ne fauroit guères fup= 

pofer; car il faudroit pour cela (méme dans la combi- 
naifon la plus favorable ) qu’on fe fût trompé fur chacun 
des nombres trouvés 31 & 19, d’une quantité égale à 
chacun de ces nombres; ce qui détruiroit toute efpéce 
de confiance dans le réfultat de ce calcul. 

30, De-là on peut conclure que y eft beaucoup plus 


(a) M. Clairaut trouve dans fon Mémoire de 1758, que la différence 
ent de 37 jours; en quoi il s’eft trompé à fon défavantage, n'ayant pas fait 
attention au retranchement de 10 jours qu'il faut faire do 1531 à 1607 
fuiyant le nouveau fyle. Fois 
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blablement même eft négatif; 
A, dépen- 
fup- 


foit 


petit que + 22, & vraifem 
ainfi qu’on le va voir. Comme les quantités £, 
dent des obfervations de 1531 qui font peu éxaétes > 
pofons que dans chacune de ces quantités £, d, on fe 
trompé de la moitié ; ce qui donne dans la combinallo” 


la plus favorable ,x = — 15, V= 9: cette fuppolicion 
fait 


eft d'autant moins choquante , que dans un calcul à 
ge, 


poftérieurement, M. Clairaut a trouvé la quantité 4 = T° 
après l'avoir trouvée d'abord = — 19, ce qui donnerolf 
Mo =—8, 8% 1 =— 8 + 19= 113 ainfiler 
premier calcul de la quantité 4 , en fuppofant le fecon 
calcul à peu-près éxa& , auroit été de plus de la moitié dí 
total. On aura donc x +. y — Y =— 24 +Y =—211 
Ey =—3 (a). | 
31. Donc puifque Ê -+ z — y = + 32, 
¿+ z = — 35. Donc la vraie valeur de y +6 fera 
tout au plus 198 — 35 —163; donc l'erreur commife 
fur y + 6 feroit au moins de 35 fur 163, c'eft-à-dire» e 
plus d'un cinquiéme. 
32. Si on fuppofe les erreurs x, » plus petites quede la 
moitié du total, ou même égales à cette moiti Mais 


A AE eutsr 7 

4 
(a) Cette erreur y == — 3 pourra paroître aflez petite par rapport * ” 
mais il faut, où adopter certe conclufion » 0% fup- 
fe dans les derniers réfultats du calcul («== TT 3:22 
u à-peu-près égale à chacun de ces réfuitats mêmes 
¿dá étre environ. 409% T° 
or de pareilles 


fidérables pouf 


eur du 


on AU? 


quantité y == — 4105 
pofer que Perreur commi 
& A =— 19) eh égale o 
enforte que'e au lieu d'être — 31» auroi 
Sau lieu d’être — 19, auroit dí être à -peu - près ==0; 
erreurs dans les quantitésqu'on cherche, m'ont paru trop co» 
les fuppofer. que 

d'un 


y 
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d'un autre figne, alors l'erreur zg + feroit beaucoup 


plus confidérable , & pourroit aller à la moitié du tout, 


ou au-delà. 11 weft donc pas furprenant que quelques 
Marhématiciens ayent trouvé l'erreur égale à + du total. 
C'eft qu'ils fuppofoient les erreurs x, v, plus petites que 
de la moitié des quantités auxquelles elles fe rapportent; 
fuppofition qu'il étoit affez naturel de faire. La nature de 
la queftion préfente ef telle , que quand on diminue les 
erreurs dans un fens , elles augmentent dans un autre, 
33. J'ai fuppofé ici avec M. Clairaut dans fon Mémoire 
de 1758» Ÿ = — 19, parce qu'encore une fois, c'eft de 
ce Mémoire feul qu'il s’agit ici. Dans /a Théorie des Co- 
metes y il trouve À plus petit de la moitié, & = — 8; 
donc t- a — d = — 443; donc x- y —v== 16, 
Ainli 1°. en n'ayant égard qu’à l’action de Jupiter, Per- 
reur dans la différence des deux premieres périodes, ne 
feroit que de 16 jours. 2°. M. Clairaut trouve qu'en ayant 
égard de plus à l'action de Saturne, l'erreur feroit de 33 
jours (a). La confidération de l’action de Saturne fur les 


” 
rene tm tentant 

(a) M, Clairaut dit dans fa Théorie des Cométes, qu'en négligeant Paion 
de Saturne fur les deux premieres périodes, il avoit dabord trouvé une 
erreur de 37 jours, & que cette erreur s'ell réduite à 33 en TE égard 
à l'a&ion de Saturne , & en reGiifiant quelques erreurs de calcul qui s'étoiene 
gliffées dans les autres opérations. Il devoit dire ( V.la Note fur Part 29.) que 
l'erreur , qui m’étoit d’abord que de 27 jours ( & non de 37) en négligeant 
Vadion de Saturne, & qui même n’eft proprement que de 16 jours, s'elt “ons 
vée enfuite de 33 jours, en ayant égard à cette ation. Ainfi plus de fcrupule 
dans les opérations n’a fait ici qu'augmenter Perreur; c'elt ce qui eft encon 
se arrivé à ce (avant Géometre dans d’autres occalions ; comme on le 
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deux premieres périodes, ne fait donc ici que multiple? 
Verreur, & par conféquent on peut avec juftice a 
traction de ce calcul, & regarder l'effet d 
Saturne comme nul dans les deux premigres P 
34. La fuppolition de x + y — y = — 16 
soit (en faifant toujours y = 22) x — V= — o 
par conféquent QA a 4.3 
= — 23 — 38. Et l'erreur — 38 commife fur € ga 
feroit encore trop forte; puifqu'il faudroit qu'on a ji 
trompé de la valeurentiere de chacune des quantités jd” 
€ 


A 


ériodese 
donne“ 


En corrigeant l'erreur par la fuppofition de # 


2 > a je 
pt: c'eft-à-dire , æ— — 1$,Y— 4, ON auro! 


Y=+3,% € +zx= — 29. Ainf Perreur feroit encoré 


de 29 fur-169 , c’eft-à dire d'environ +. Au refte er 


fais cette remarque qu'en pañlant, parce qu'il reft pe 
ns 


queftion ici des réfultats que trouve M. Clairaut da 


Théorie des Cometes , mais de ceux qu'il a annonc s da 
fon Mémoire de 1758 , & qui ont été l’objet de la con 
dernie! 


teftation. Ot on a vů (art. 31. )que erreur dans le 


réfultat eft vraifemblablement de plus de +. ble 
35. Donc en faifant la répartition la plus vraifembla 


`? 
peut voir p, 229 de fa Théorie des Cométes. Que faut-il conclure dl 


b ; ; vos pe 
Rien autre chofe , Gnon que le Probléme des perturbations des Comètes” , 
dans: fa folution? 


pas fufceptible par fa nature d'un certain degré de précifion it 
& ceh uniquement ce que je me propofe de faire voir dans cet Re 
fans prétendre d’ailleurs attaquer les calculs de M, Clairaut» 
fanroit trop louer le courage & la patience, 


e lation de 


BA LL 


x 
= 
y = 
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& la plus favorable des erreurs commifes dans les dike 
rens réfultats , la différence de 32 Jours entre-le rélultat 
du calcul & l’obfervation du périhélie de 1755, fuppofe 
une erreur de. plus de + dans le calcul de la quantité 
y +6. 

36. Quelque confidérable que paroifle cette erreur, il 
feroit néanmoins injufte de l'imputer à M. Clairaut ; puif= 
qu'il a reconnu lui-même dans fon Mémoire de 1758, 
que fon calcul pourroit bien différer d’un mois d'avec 
lobfervation. Or cette différence d’un mois décompofée 
& analyfée de la maniere la plus vraifemblable, fuppofe 
une erreur de >, & au-delà, fur le dernier réfultat, 
ainfi que nous l'avons fait voir; & tout Calculateur qui 
prévoit & annonce la quantité dont il peut s'être trompé, 


ne doit point être-chargé de cette erreur, quelque cons 
fidérable qu'elle puiffe être. 


37. H eft vrai que dans un Ecrit poftérieur , cet ha- 
bile Mathématicien femble attribuer la différence fuf. 
dite (au moins en grande partie) aux erreurs des obfer- 
vations antérieurés , à l’action des autres Planètés & de 
leurs Satellites, à celle des Comètes ;. & à la réfiftance 
de l'éther. Mais il ne paroît pas que ces différentescaufes 
puiffent altérer beaucoup les révolutions de la Comète, 
M. Clairaut convient lui-même dans fon Mémoire de 
2758, que aktion des autres Planètes ne produit qwurt 
effer prefqueinfenfible; & à Végard de Tation des autres 
Comètes , ou même de quelque Planète trop diftante 
du Soleil pour être jamais apperçüe , il convient auff 
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236 SUR LACOMETE DE 1682 & 1759 .., 
gwil paroët peu vraifemblable que de telles caufes" ed j 
tanien ayénsnliens Enfin la réfiftance de L&B? 
dont M. Clairaut n’avoit point parlé dans fon Mémoire 
de 1758, paroît ne devoir produire ici qu'un 
que infenfible. Car comment concevoir que 

tance, qui n’altere. pas fenfiblement un grand nombre de 
révolutions fucceflives des Planètes , rende chaque révo" 
lution de la Comète plus courte d’environ-u” mois dans 
Pefpace: de 75 ans? 

33. Ajoutons , que quelles que foient les différente 
caufes , négligées dans le calcul, qui peuvent altérer 
mouvement de la Comète, M. Clairaut les a féparées Ai 
tiérement (St ceme femble avec raifon ) dans: fon Mé 
moire- de. 1758, des caufes d'erreur qui viennenf 
quantités négligées dans le calcul de Faétion de Jup? Ps 
de Saturne; car il s'exprime ainfi. à. la fin de fon 
moire, après avoir annoncé le retour.de la Comète po” 
le 15 Avril 1759.».On fent:avec: quels ménagemens z 
» préfente une telle annonce , puifgue:tantde petites 7 T 
» tirés negli gées neceffairemerit pir-les méerhodes A app” 

» ximatiorpourroientbien en altérer le terme d'Un mois: #5 
puifque d’ailleurs tant. de. caufes, inconnues > ainf 
Pai. dir au commencement de ce Mémoire, peuvé 
agi furinotre Cométe. Ces caufes inconnues: ( les? $) 
dont M. Clairaut: ait parlé dans fon, Mémoire de 175 j 
font lation des autres Planètes & de leurs-Sarellit®" 
le mot d’ailleurs fait voir que-M.. Clairaut ne pen 
point. alors à. leur attribuer la. différence: d'un mol 7 


A: 
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pouvoit fe trouver entre fon calcul & l’obfervation, mais 
uniquement aux quantités négligées dans-le calcul; & 
je n'imagine pas non plus qu'il regarde la réfiftance de 
Féther comme une-caufe qui puiffe influer fort fenfible- 
ment dans l’altération: du mouvement. des Cométes» 
fur-tout dans celle de la Comète de 1682. 

39: Detoute-cette difcuffion , ils’enfuit 1°. qu’on peut 
attribuer aux feules quantités qu’on eft forcé de négliger 
dans le calcul de laétion de: Jupiter & de Saturne , la 
différence d'un mois qui seft trouvée entre le calcul 
& l’obfervation ; 2% que cette différence doit être com-- 
parée, non à la révolution entiere de la Cométe, ni à 
plus forte raifon-à la fomme de deuxrévolutions fucceffi. 
ves, mais à la: différence de:18 mois qui fe trouve entre 
lės deux dernieres périodes ; 61: qu’ainfi l'erreur: eft au 
moins de ; &:non pas de: 35, ni. de: 55, comme 
Pont prétendu quelques Ecrivains peu inftruits. 3°. Quen 
éxaminant quelles peuvent être les erreurs les plus vrai. 
femblables des différentes parties du calcul, on, trouve 
que l’erreur:commife fur. l’altération de la. derniere pé, 
riode, peut être + de cette altération. 4°. Que cette er- 
reur; quelque confidérable qu’elle foit; doit être imputée 
uniquement à la nature du Problème; poque d'une part: 
il Weft peut.ótre- pas poffible (fans s'engager dans des: 
calculs impraticables ) de déterminer Paltération plus: 
éxaftement; & puifque- d'un autre côté on doit fe pro~- 
pofer dans ces fortes de calcuis , non de prédire éxaête- 
ment le retour d'une Comète, de maniere qu'on puiffe: 
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avoir fon lieu dans le Ciel, à 30, 40 & 50 degrés Es 
mais feulement de prouver, que par la Théorie qn 4 
gravitation, l’aétion de Jupiter & de Saturne doit a Ñ 
rer confidérablement le cours de ces Altres; & C i i 
que M. Clairaut a fufhifamment prouvé par fon a 

49. Voilà mon fentiment fur cette difpute; fentimen 
que pluficurs Savans m'ont engagé 4 mettre Par © i 
& qui ne peut, ce me femble , offenfer perlonne> gares 
lui-même , ni par la maniere dont J'ai tâché de Lepe Lu 
Quoique ce Mémoire foit fait-il y a long” ss 
différé jufqu’à préfent à le mettre au jour; parce © à 
m'a paru À propos d'attendre un tems où perfonne 5 
prendroit plus guères d'intérêt à cetteġueftion, qué e i 
de la vérité. Peut-être même n’aurois-je point com 4 
niqué aux Géometres ces réfléxions, fi la méthode don 
je me fers pour déterminer d'une maniere yraifembla 
les erreurs du calcul dans la théorie des perturbatio”? 
des Comètes , n'étoit,ce me femble , fondée fur des see 
fidérations affez délicates , qui peuvent la rendre curicu 
par elle-même ; & utile dans d'autres occafonss 


Fin du treizicme Mémoire. 
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Réfléxions fur le Probléme des trois Corps, avec: 
de nouvelles Tables de la Lune, d'un ufage: 
yes 
y \ . 
très-fimple Es. tres-facile.- 


I. 


Par publié dans mes Recherches fur le Syflême: du 
Monde, imprimées en 1754, des Tables dela Lune, telles 
que la théorie me les avoit données. J'avois cru devoir: 
conferver dans ces Tables la forme de celles des fffisá- 
sions Affronomiques ; parce que les Aftronomes me pas 
roiffoient accoutumés à cette forme, 8t parce que d'ail- 
leurs cette forme me fembloit avoir:quelques autres 
avantages, dont: J'ai fait mention p. 249 & 250 de la: 
premiere Partie des Recherches déja citées. 


TI 


Ayant fait réfiéxion depuis ; qu'il feroit très-commode 
& très-utile aux Aftronomes d'avoir des Tables particu- 
lieres qui marquaffent feulement la différence des mien- 
mes d'avec celles des Zx/litutions , j'ai publié ces Tables 


340 SUR LE PROBLEME Z 
de correftion au commencement de 1756: & je me pe 
pofois d'en faire ufage, pour m'aflure perrin 
théorie s’écartoit des obfervations , & pour rectifier P - 
les obfervations ces mêmes Tables de correóti0D» qu qa 
enfuite réunies & comme incorporées dans JesTables de 
Inflitutions Aflronomiques y auroient vraifembl à 
donné les lieux de la Lune aufli éxaëtement quo» pus 
pú le defirer. 
111 

Mais d'autres occupations m'ayant empéch 
ce travail, je n'ai pú tirer de cesTables de correr” ee 
le parti que j'aurois deliré. Cependant elles ne 1 ont à E 
été tout-à-fait inutiles. Car comme -J'avois indiqué z 
cas où il fatloit les.comparer aux obfervations pouf jue? 
de leur éxaétitude , quelques Aftronomes ayant bien you 
prendre la peine de les calculer dans quelques-uns , 
ces cas, ont cru s’appercevoir que J'avois fait la vane 
tion trop petite, & Peveólion trop grande ; Ce qui se 
m'a point paru furprenant ; malgré le foin & la pacien ; 
que j'avois mis à calculer en particulier la valeur © 
ces deux équations ; car J'ai toujours été perfuadé » is 
le fuis encore , que l’on ne peut jamais être affuré à pro” 
d’avoir affigné à une minute près , ou même davantage» 
les coëfficiens de chacune des équations de la Lunt: Jen 
ai ditailleurs les raifons plus en détail. 


I V. 


IL étoit donc néceffaire en conféquences 


g defuivre 
edion tout 


de réforme! 
ces 
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ces deux équations dans mes Tables de corredion. D’un 
autre côté Je remarquois des différences affez confidéra- 
bles entre mes Tables & celles de M. Mayer, qui juf- 
qu'ici ont paru les plus éxaêtes, pour me faire naître des 
foupçons fur l'éxa@titude des miennes enfin je ne pou- 
vois me diflimuler que la forme des Tables de M. 
Mayer étoit de toutes la plus commode & la plus ex- 
péditive. Ces confidérations m'ont engagé à calculer 
de nouvelles Tables de la Lune, auxquelles j'ai donné 
en partie cette derniere forme, en la fimplifiant encore. 
Ces Tables feront beaucoup plus éxaétes que celles que 
j'ai publiées précédemment , & feront d’ailleurs d'un cal~ 
cul anfi court qu’on puille le defirer. 


V. 


1. Mais avant que d'entrer dans le détail de mes nou: 
veaux calculs , je crois devoir faire quelques réfléxions 
fur la folution que j'ai donnée du Problême des trois 
Corps, & en montrer les avantages. Cette difcuffion eft 
d'autant plus néceflaire , qu'il me paroît très-effentiel de 
rendre fur cette matiere à chacun la juftice qui lui appar- 
tient. Quoiqu'on ait affe&té, ce me femble , de dépri- 
mer mon travail fur ce fujet, je me flatte que les Géo- 
metres en jugeront autrement, quand ils auront lû les 
réfléxions fuivantes , qui pourront être utiles à l’Hiftoire 
de ce fameux Probléme, & qui renferment d’ailleurs 
des difcuffidns délicates , dont l’Analyfe pourra tirer 
quelque fruit. 


Opufc. Math, Tome Ll, Hh 


2. Le Problème. des trois. Corps, entant qu 2a 
2 


Aai 
t 
applicable au mouvement des: Planètes, fe rédut à trou“ 
sp uc, +”. 
me M** Euler, Clairaut 8 moi l'avons remarg 'orbite 


ag SURDE PROBLEME à 


ver, a 
r ` . . á en 
d’une Planète qui eft attirée. vers le- Soleil nême 


inverfe du quarré de-la- diftánce, & qui ef en "ar 
tems troublée par deux forces 9 & 7, très-petites po ns 
rapport: à la gravitation; & dont la premiere ® ef as 
la dire&ion du rayon vecteur , 6 la feconde: # pep. 
diculaire à ce rayon. .. gent 
3» Pour déterminer- cette orbite , il faut remplis ¿gres 
objets; 1°. trouver: l'équation différentielle ; 2° intég 
cette équation. 

4- Quant: au premier-objet , je crois y être Aer. 
une méthode beaucoup plus fimple quaucun des 
metres qui ont-réfolu la même queftion.. jet 

5. Cette méthode.confifte à prendre d’abord: ra 
tion.de Porbite, en la fuppofant décrite par un 
qui tende toujours vers le. centre. commun 9 Géo? 
veéteurs ; cette équation, comme le-favent tous Les 


metres, eft d Z% = AAA 
pr E f 


TTgghh 
tE == y & en différentiant 


Q dz? 
4 D ee, ee G 
changeen d'du-+udx hh uug g 


6, Dans l'orbite ainf décrite, V Elément du 


laquelle en. faifan 


i une-méthode-d’approximation» À", 
u moins parune m ppro “ifon 


rems feso? 


| 
l 
: 
l 
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x z z 1. Ceft-à-dire , proportionnel au feéteur; mais 


dans cette même orbite décrite en vertu des forces Y & 
~ , dont l’une ft fuppofée dans «la direction du rayon 
vecteur, & l’autreperpendiculaire à.ce rayon t Elément 
grxdx 


du tems féroit , g étant une inconnue que 


nous déterminerons dans un moment. Dans cette ders 


niere orbite décrite en vertu des forces Y & w, la force 


P , rda 
qui agit fuivant le rayon veéteur, et Y + — 77 5 


comme il eft aifé de s’en affurer par une décompolition 
rd sx 
xd? 


faifant parcoutir la même petite ligne parallèle au rayort 
vecteur ; qui eft parcourue en vertu de la force ©, ilsen: 


dx a 
fuit que la force Y + a eft à la force © , par les 


principes de Méchanique, en raifon inverfe des quarrés 
des tems, c'eft-à-dire, comme 1 ef à q? ; donc Q = 


très-fimple de la force w- de plus cette force Y + 


(Y TAX Y 2: or on trouve par un calcul fort 
( == # d7 , q 2 P 

ds f rds 2 
fimple-que.g =( 1 — Ne 5) ¿ OÙ 
g= ; (a); donc l'équation de 


PS 
+: f. p xY d'2 
g> hh 


(a) Cette feconde équation A tire del’équation d(ækdx)=#« de? y 
á 3 g ŒEXESE 
qui donne en multipliant par # s d 7, l'intégrale td 


Hh ij 


mm s 
x a a + MERS 
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3 . d 2 ar u 
l'orbite fera d du+ u dz? — — s (tí 
uugg 


Rae + DOUÉ 
=o, dans laquelle on peut mettre indifféremment P 


q” , une des deux valeurs trouvées ci-deffus. 

7. On voit donc que j'arrive à cette équat ou 
méthode & le calcul du monde le plus facile , €” fub d Š 
tuant dans la formule (très-connue & très-ufitée) de 
traje@toires décrites par une feule force centrale p ga 
place de Q fa valeur , qu'une fimple Analogie ™ pea 
nie; & que je n’ai pas befoin des transformations 
fubfitutions épineufes que d'autres Géometres OM e 


ion paf la 


A du 
di? fu in Voyez Rech. fur le D 
5 1.0 


Monde, I; Partie, p. 14. On peut encore confdérer que dt, ou y 


xxd d i 5 
ASS LE: AAA comme je paitrouvéd 
gh ygh y xds 

À n 
mon Mémoire de 1745; ce qui donne q == 1 — i N 
yxxdz ¿ 
7 2 


expreflion qui revient ablolument au même que q = HN 
y + Fa 


"pi 
> 0 a ¿dust 
comme il eft aifé de s’en aflurer; car (1 +2 ax? dz) f 
gghh ds 
en ferie, donnera précifément la même formule que  — Ta - 4 


ds en ER a. 
f AT ER mettant pour ——> 1°, fa valeur primitive £ k 


y 
. 6 de 
2% (a valeur corrigée AE Gif zardi jenak 
fuites £ £ 
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ployčes pour parvenir à la même équation, 


VE 


t, À l'égard de l'intégration de cette équation, je ne 
fai pourquoi un très-favant Mathématicien l’a appellée 
une intégration délicate & neuve ; car dès 1740 ( fept ans 
avant qu'il fût queftion du Problème des trois Corps), 
M. Euler avoit donné dans fa Piéce fur le Flux & Reflux 
de la Mer, p. 301 & fuiv. une méthode pour intégrer 
les équations de cette forme ddu +-Kudz? +2 dz’ =0; 
K étant une conftante quelconque, & 2 une fonétion 
quelconque de x. Cette méthode, que M. Euler explique 
affez au long, & que j'ai depuis dévelopée & un peu fim- 
plifiée (ce qui étoit très-facile) dans l’art. ror de lapre- 
miere Edition de mon Traité de Dynamique, imprimé 
en 1743 (quatre ans avant aucune folution connue du 
Problème des trois Corps ) eft analogue ä celle dont M. 
Bernoulli s’eft fervi en 1697, pour intégrer les équations 
de cette forme du + K u d'y + X d z = o. Elle con- 
fifte à prendre x — du produit de deux indéterminées ; 
on la peut voir mife en ufage, p- 131 de fa feconde 
Partie de mes Recherches für l®Syfiéme du Monde , où 
elle eft appliquée à l'intégration même de l'équation 
différentielle du Problême des trois Corps. 

2. La méthode, par laquelle le favant Mathématicien 
déja cité a intégré cette équation ; fe déduit aifément de. 
cette méthode des indéterminées, qui eft même plus 
analytique ; car la méthode des indéterminées fait trouver 
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direftement la quantité cof. +, par laquelle le M 
de Pinté- 


A 


Mathématicien multiplie l'équation avant que 
rer. Cette multiplication femble fuppofer qu'on con” 
noifloit déja Pintégrale par une autre méthode plus di- 
reéte, dont on a enfuite abrégé tant foit pen le calcu!> 
en multipliant les différentielles avant l'inrégration s Es 
les quantités que la méthode des indérerminées 2 a 
trouver. 

3. En effet, fuivant la méthode donnée eni 1743? Ez 
mon Traité de Dynamique, foit w = 5 47 s ep? 
sddg2dsdq+gdds#æsgdr + 2062 ds 
& faifant (comme je Pai preferit dans Pendroit cité) 
sddg+sqdí=0,0n ag==cofiz &2d$ “RS 
g dds AÈ dz =, ou d(gg#s)+Z gdz? 07 og 


Q 


Pe. 


a 2 
mettant pour s fa valeur — = = d oen 
g cof; 1 col: x 


+ udg Anz) -+ X gdz =o où d ducof. gt” 
cof. y +XEdz? cof: z= o; ce qui prouvé q z 
tiplier l'équation; par cof. + poûr la sendre intég? 

&poutavoit lintégralodu cof. qedz fin. dal” de 


cofig= donk. 
o 3 souts 
4. Au refte , foit que fes Géometres, qui ont et Sm - 
à cette préparation; l'ayent trouvée par la mérhóde 4 
indéterminées otautrement id: eft du moins éertain du? 
M: Euler, &e mot apiès lai; formes lés premiers gu 


ayons donné des méthódes pour intégration de -z 
fôttes d'équations , plufieuts années avant qomen me 
des trois Corps 


prévoir Pufage par rapport au Problème 


DES TROIS CORPS 2 
= : L7 
Cela eft fi vrai, que M. Euler, dans fes Opufcules im- 
primées à Berlin:en 1746 ,.p. 260 , cherchant la quantité 
P, qu'il faut ajouter à z dans l’hypothèfe de la réfifance 
du milieu, trouve cette équation dd P-P dz? = 


> 


qui eft précifément femblable à celle du Probléme des 
trois Corps; & il ajoute, que fi methodo alibi expofité 


3 É fin: t ; cof. + 
integrerur, dabit Pi fs d'ecof. .— 


cg cz 
[s defin, t; réfultat qui eft précifément femblable à celui 
que le favant Mathématicien déja cité.a donné depuis; 
& qu'il regarde, on ne. voit pas pourquoi, comme le: 
cara&tere diftinétif de fa folution; qui la rend, felon luiz, 
fupérieure à toutes les autres, 

Il eft donc inconteftable; 10, qu'on avoit-long-tems 
avant 1747 ,.des. méthodes. pour intégrer l'équation. 
dd ut uwd x + X dx;2, qu'on:avoit la formule: 
même qui exprime l'intégrale de cette Equation; & que 
ceux qui Pont intégrée depuis, n’ont! rien ajouté, Acer: 
égard à ceque les Géometres favoient: 

VIT. 

1. J'ai donné, dans les Mémoires de: Académie de- 
Berlin de 1748 & 1750,une méthode générale pour: 
intégrer des équations beaucoup: plus compliquées que: 
l'équation dd um y d'y + Z dx = 05 & dont elle neft: 
qu'un. cas très-fimple. Cette méthode: qui dans les Més- 

moires de. Berlin de 1748 .eft datée du-13:Avril 17475» 


nr o n 
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& qui par conféquent eft encore antérieure à toutes les 
folutions du Probléme des trois Corps, eft celle dont 
je me fuis fervi la même année 1747 pour intégrel 
l'équation ddu+udz+Z dx, relative au Problème 
des trois Corps. 

2. Ce qui m'a déterminé à faire ufage dans cette folu- 
tion, des expofans imaginaires (dont j'aurois på me paet 
puifque dès 1743 j'avois intégré de pareilles équations 
fans employer ces expofans); c'eft que Pufage de ces 
expofans imaginaires difpenfe de fe fouvenir des 
mules des finus & des cofinus multipliés entr eux, det- 
quelles on a befoin dans la théorie des perturbations des 
Planètes. D'ailleurs la folution que j'ai employée > & o" 


fe trouvent ces expofans imaginaires , a l’avanta8® 
pouvoir être appliquée à un grand nombre d’autres que 


tions différentielles, plus compliquées que celle à të 
quelle fe réduit le Probléme des trois Corps. Enfin Je 
expofans imaginaires ne caufent aucun inconvénient dans 
le réfultat de la folution, puifque j'ai donné les MO 
de faire difparoître ces expofans , fi on le juge à | 
pos (a). En un mot, qu’on fe ferve des expofans ns 
ginaires ou non, on parviendra toujours dans tous 2 
cas à la même formule. 
Vaf EI 


JE a 5 
1. Un des deux Mathématiciens qui ont donné dan 


yens 


(a) Voyez là-deflus mon Mémoire fur la Théorie des Comères , $: Ve y 


eft imprimé dans ce Volume, le 
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le même tems que moi, la folution du Problême des 
crois Corps , regarde comme un avantage particulier à 
fa folution (& qui la rend, felon lui, préférable à la mien- 
ne & à celle de M. Euler ), celui de donner l'intégrale 
de l'orbite fons une forme telle, qu’elle renferme deux 
parties ; dont l’une eft l'équation de l'orbite non trou- 
blée , & l’autre exprime les dérangemens caufés à cette 
orbite par les forces perturbatrices. Comme cette affer- 
tion attaque ma folution , & tend à la déprimer, je me 
crois obligé d'y répondre. - 

J'obferve d’abord , que quand il s’agit de Porbite des 
Cómétes , où le terme u d z> refte neceffairemens fans 
coéfficient , l'intégrale contiendra zeceffairement ces deux 
parties. Car les trois premiers termes de l'équation diffé- 
rentielle feront alors , comme je l'ai expreflément remat 
qué dans mon Mémoire de 1745, art. XVII. (8 comme 
je l'ai rappellé ci-deflus , $. IV & VI. de ma Théorie des 
Comères) d du+ udg? — F d z? = 0; or ces trois pres 
miers termes font l'équation différentielle de Porbite non 
troublée , & par conféquent l'intégrale contiendra. reéce/C 
Jairemens deux parties; dont l’une repréfentera l'équation 
de cette orbite non troublée; & l’autre, les dérange- 
mens qui y font produits par l’aétion des forces pertur- 
batrices. 

2. La méthode du favant Mathématicien dont nous 
venons de parler ; n’a! donc encore à cet égard aucun 
avantage , & ne peut même en avoir; puifque la fépara- 
tion de l'intégrale en deux parties, eft une fuite néceffaire 
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de l'intégration dans le cas de Porbite des Comètes» 
le terme u dz? ne fauroit avoir d'autre coéfficient qué 
l'unité. Mais je vais plus loin, & je me propofe de faire 
voir que dans le cas de Porbite des Planètes, cette dif 
pofition de l'intégrale a plufieurs inconvéniens conil és 
gables. 


où 


TX. 


1. Ces inconvéniens, que je vais détailler, viennent ett 
général de ce que cet habile Géometre a laiMlé mal-à pros 
pos , dans lecas de l'orbite des Planétes, l'équation diffé- 
rentielle de Porbite fous la forme ddum- udg’ + de 
== o. En conféquence l'équation intégrée contient rs 
coëfficient de cette forme 4cof. z; or fi ce cof A 
fe trouvoit dans la valeur du rayon veéteur, il en réfu 
teroit dans la formule intégrale donnée par ce Géome” 
tre, des termes affeétés d’ares de cercle, qui rendroient 


bile & adroit Analyíte a: recours à la méthode 
déterminées; ik fuppofe le rayon de Porbite €8 
formule dont les coëfficiens font inconnus; % 
quelle il a foin que cof. x ne fe trouve pas ; en 
fubltitue cette valeur dans l'intégrale générale de 
tion de l'orbite, & il fait égal à zéro: dans cette intég! 
le terme qui contiendroit cof. +. 

2. On pourroit d’abord demander fur que 
ee Géometre donne à la valeur du rayon: la forme 


choiíit, & dans laquelle il n’y a d'indéserminés que 


june 
dansla” 
fuite i$ 
péquar 


y 


f fondement 
qu'il 
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toéfficiens conftans. D'où fait-on que la valeur du rayon 
doit avoir cette forme? Ne pourroit-on pas croire qu’en 
donnant une autre forme à la valeur du rayon, toujouts 
avec des coéfficiens indéterminés, fubftituant cette vas 
leur dans l’intégrale générale , & comparant les termes 
d’une autre maniere , on parviendroit à un autre réfultat 
qui n’approcheroit pas moins du vrai que le premier , 
ou du moins quí pourroit paroitre auffi légitime, puifque 
lAnalyfe n'offriroit aucune raifon de préférence? Et ce 
doute ne feroit-il pas d'autant plus fondé, qu'il ne s’agit 
point ici d’avoir la valeur du rayon de Porbite éxa@te- 
ment, mais feulement à-peu-près ? 

3. D'où fait-on en particulier que la valeur du rayon 
ne doit point contenir cof. z? Il feroit d'autant plus na- 


turel: de penfer le contraire, que l'équation de l'orbite 
non troublée contient ce terme cof. z avec un coëffi 


cient confidérable , & qu'il eft aflez difficile de conce 
voir (fur-tout quand on fe contente de le fuppofer , & 
qu'on ne le tire pas direétement de la folution même) 
comment ce terme fi confidérable peut difparoître tout: 
à-coup par l'action de très-petites forces perturbatrices ? 

4. La folution dont nous parlons, porte méme'á:con- 
ferver les termes de cette forme ; car un des grands 
avantages de cette folution (félon fon Auteur ) eft de 
renfermer d’une-part l'équation de l'orbite non troublée; 
& de autre la perturbation; or il eft naturel de croire 
que la premiere fubftitution à faire dans la partie qui 
contient la, perturbation, eft celle du gt a Porbite 
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t cof. € 


primitive & non troublée , lequel rayon contien 


fon coëfficient égal à zéro? Quand même 02 
roit à l'Auteur de cette folution , qu'il a pú 07 (e 
terme dans.la premiere valeur approchée quila fuppo - 
au rayon de l'orbite , il n’en feroie pas plus €? droit 
le faire difparoître dans la valeur tirée de l'intég 2 
Car la premiere valeur qu’il a fuppofée au rayo” >. 1 z 
qu'une valeur approchée; il peut donc fe trouver da A 
la feconde: valeur. & il s’y teouve en effet des Po 
très-petits qui ne font pas dans la premiere ; of le term 
qui contient cof. z , peut être dunombre de ces derniers” 
&avoiruncoëfficienttrès-petit, commeles autres germe” 
qui ne fe trouvent pas dans la premiere valeur fuppofée 
au, rayon; pourquoi donc vouloir que le. coéfficient 

ce terme foit = a; lotfqu'on ne fait pas la même Luppo” 
fition fur les autres? 

6. Cette- derniere objeétion revient pour le fonds à 
celle qui a été déja faite à ce favant Géometré par d 
Fontaine, fur la fuppofition qu'il fait dans fa folationr 
du coéfficient de cof. x égal à zéro. M. Fontaine ; €” enr 
vifageant l'équation intégrée fous une autre forme» 2" 
voir que fuppofer le coéfficient de cofez =o» cen fupr 
pofer égale à zéro „une conftante qu'on. dait ajouter € 


intésrant,, & qu'on nef pas le maître de fuppofer nulle» 
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quand on n’a pas démontré direétement & à priori 
qu’elle le doit être (2). 

X. 

s. Notre habile Analyfte ne peut faire qu'une feule 
séponfe à cette derniere objeétion & à toutes celles. de: 
Particle précédent; c'eft que s’il confervoit dans la ya- 
leur du rayon des termes qui continflent cof. z , ces ter~ 
mes dans la: fuite du calcul introduiroient des. arcs de 
cercle dans la valeur du rayon, &t rendroient fafolution 
fautive. Mais en premier lieu, d’où fait-il que la valeur du 
rayon ne doit point contenir d’arcs de cercle? Il eft vrai 
qu'elle ne doit point en contenir ; pour être conforme 
à ce que les obfervations nous apprennent du mouve- 
ment des Planétes, & principalement de la Lune ; mais. 
il pourroit fe faire quesla théorie Newtonienne donnát à 
cet égard un réfultat différent des Phénomènes ; & fup- 
pofer le contraire, c'eft fuppofer ce qui eft en queftion 5: 
il faut faire voir à priori, & par la nature de l'équation 
même (ce que notre favant Mathématicien n'a pas fait) 
que la valeur du rayon ne doit point contenir d'arcs de 
cercle. 

2. En fecond lieu, quand même on: fe feroit afluré , 
par une voie direéte & analytique, qu'il ne devroit point 


Ça) Le Mémoire de M. Fontaine fur ce fijet, doit fë trouver dans le 
Recueil de (es Œuvres , qui eftaGuellement fous Piele, & qui vraifembla, 
Blement ne sardera pas à PAroitse,. 
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y avoir d’arcs de cercle dans la valeur du rayo” » aj e 
toit, pour faire difparoitre ces arcs , un autre moyen es 
de fuppofer égal à zéro le coëfhcient de col. z5 “€ ir 

né A, & 


de donner à cof. z un coëfficient indétermi 

par le moyen de ce coéfficient & des autres, de Ye? te 
égaux à zéro les termes qui contiendroient des arcs de 
cercle dans l’expreflion du rayon trouvée par Lintégra” 
tion. J'avoue que ce calcul feroit plus compliqué que 
celui dans lequel on fait =o le coéfficient de col. re 
mais lefdegré de complication plus ou moins pee 
décide rien ici pour ou contre la méthode; il falloif 
faire voir å priori , & par la nature de l'équation memo, 
pourquoi le coëfficient de cof. z doit être néceffaireme” 
égal à zéro , pour qu’il ne fe rencontre point d'arcs 
cercle dans l’expreflion du rayon ve&teur; & c'elt encore 


ce que l'Auteur de la folution dont il s’agit, 12 P? 
fait. 


néglige une grande quantité de termes, 
fermeroient des arcs de cercle ne donneroient A 
d'autre condition que celle du coëfficient 4 égal à zéro 
mais qu’on continue le calcul, qu’on ajoute de nouvea” 
termes avec des coëfficiens indéterminés à la formule 
du rayon ve£teur, & qu'on poulle j'ésadtirude plus g 
dans les fubftitutions, & on verra bientôt que les termes 
qui doivent renfermer des arcs de cercle. dans l'intégrale 
Sontiendront dans leur coëfficient d'autres indérerminées 
que 4; que d’ailleurs cette indéterminée. SY trouver” 


| 
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élevée a différentes puiffances , & que par conféquent 
on pourra faire évanouir ces termes par d’autres fup- 
pofitions que par celle de 4 = o. 


4. En troifiéme lieu, quand même toutes les fuppofi- 
tions qu’on peut faire pour anéantir les termes qui con- 
tiennent des arcs de cercle, reviendroient X celle de 
A—o (ce qui neft pas), il eft certain que cela ne fe 
voit pas facilement; & que la folution feroit au moins 
imparfaite à cet égard, puifqu’on y auroit fuppofé comme 
vraies des chofes qui demandoient à être prouvées. 

s- Enfin (& c'elt ici le point important & décifif) f 
dans la folution que nous examinons , les termes qui 
contiennent cof. z donnent des arcs de cercle, c’eft un: 
défaut particulier à cette folution, & qu’elle n’auroit 
pas fi Auteur eùt donné à l'équation différentielle: de 
Porbite , & à fon intégrale, la vraie forme qu’elle doit 
avoir dans le cas de l'orbite des Planètes, & finguliére 
ment de l'orbite de la Lune. 


6. Cette forme confifte à fuppofer, comme je l'ai fair, 
nu — a+ 2, a étant la valeur premiere de z# au commen- 
cement du mouvement. Cette valeur de «étant fubftituée: 
dans l'équation différentielle, on verra, après le déyes 
loppement des diffirens termes, qu'au lieu du terme: 
w dz dont le coéfficient eft l'unité , & qui fait le grand, 
embarras de la folution que nous éxaminons , on aura 
un terme de cette forme À: d'z? , K étant un:coëfhicient 
différent de l'unité, & qui pour la Lune ; par exemple, 
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37 (2 étant le rapport du 
la Lune ); au 


cft égal à environ 1 — 


2 
mouvement moyen du Soleil à celui de fon 
HA ; o 
moyen de ce coëfficient , s’il fe trouve dans Pexprell R 
du rayon des termes qui renferment cof. x» CES terme 
E f, > qa 
ne doivent point donner des arcs de cercle AR peg 
$ a CO ZT 2: 
ion ‘intégrée , mais des termes de cette forme TK — ı 


AR tion 
comme il réfulte de ma folution; toute autre foluti 
lyfte en 


eft donc fautive à cet égard, & induit PANA 
erreur. 


XL 


1. Auffi la folution que nous éxaminons , 
roit-elle point la vraie valeur du rayon veéteur 
Lune, fi l'apogée du Soleil étoit immobile; car dans cë 
cas l’Auteur convient lui-même (Voyez fa Théorie de la 
Lune, p. 51.) que fa folution donneroit des arcs de ces” 
cle dans la valeur du rayon veéteur. Cependant il € 
ai de voir par Particle précédent , que dans le cas même 
où l'apogée du Soleil feroit immobile , il ne devroit p? 
y avoir pour cela des arcs de cercle dans Pexpreflion 
rayon; car immobilité de l'apogée donneroit a la vé- 
rité des cof. z dans la différentielle, mais on vient 99 
voir que dans une folution éxaéte (telle qu'eft la nôtre 
ces cof. z ne doivent point donner d'arcs de cercle: 

2. D'ailleurs en fuppofant même fauflement que - 
termes qui renfermeroient cof. z dans la différentielle » 
duffent donner des arcs de cercle dans l'intégrale es 


ne donne” 
de la 


W M 
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peut demander à l’Auteur de la folution que nous éxa- 
minons , pourquoi ces cof. z , que renfermeroit l'équation 
différentielle dans le cas où Papogée du Soleil feroitim- 
mobile , l’'embarrafferoient plus que les col. z que ren= 
ferme l’équation intégrale primitive du rayon veéteur, 
& qu'il fait difparoitre au moyen des indéterminées ? 
Pourquoi n’y auroit-il pas quelque expreflion indétermi= 
née à donner au rayon veéteur, & qui étant fubftituée 
dans l'équation différentielle, feroit difparoitíe tous les 
cof. z? Cela feroit facile: car trouvant d’abord au rayon 
vecteur (avec M. Clairaut) un terme de cette forme Z cof, 
z, & fubftituant ce terme dans l'équation différentielle; 
foitm 4 dx? col. z leterme qui en réfulte, & B dz? cof. z 
le terme qui vient de Pimmobilité fuppofée del'apogée du 


Soleil ; on aura m 4+ B—0, ou A= À : fuppo- 


fition qui empéchera qu'il ne fe rencontre des arcs dé 
cercle dans l'intégrale. Pourquoi l'Auteur’ n’at-il pas 
fait cette fuppolition , ou pourquoi n'a-t-il pas démontré 
qu'il ne faut pas la faire ? | 


X IT 

À 2, En vain ce fayant Mathématicien allégueroit-il ce 
qu'ila dit, p. 52 de fa Théorie de la Lune ; que l'apogée 
du Soleil n’éft pas immobile, & qu'ainfi au lieu des cof. z 
il y aura dans l'équation différentielle des cof, Pio dans 
lefquels> eft un nombre qui n'eft pas éxaétement Punité, 
quoiqu'il en differe prefque infenfiblement, attendu le 
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t apogée. gg 
d hors d'at“ 


vint que 


mouvement prefque infenfible de ce 
2. Cette réponfe ne mettroit pas fa folution 
teinte. Car 1°, il faudroit au moins qu’il con 
cette folution feroit fautive dans le cas du repos de cet 
apogée ; où d’autres folutions, telles que la mienne, n’ont 
pas le même inconvénient ; or une folution qui ne s’éren 
pas à tous les cas où elle devroit & pourroit s'étendre > 
n’eft pas une bonne folution, 2°, Dans le cas même de 
la mobilité de cet apogée, ce favant Géometré a tort 
de croire, comme il le dit, p. 52 de fa Théorie » que 
le divifeur de cof. pz dans l'intégrale foit 1 —pP> & 
d'en conclure , comme il le fait au même endroit » ge on 
ne puiffe trouver par la théorie les coëfficiens de ces 
fortes de termes; car le divifeur feroit, non pas 1 22? 
mais K— pp, ou (pour la Lune ) à très - pe” PF” 


3 nà > + S 3 n’ . 
A pp; C'eft-ä-dire , à-peu-près — OS 
beaucoup 


& comme le numérateur de ces termes ef 


plus petit, étant de Pordre de 
frardires 75? 
de la 
nté- 


près l’excentricité de Porbe de la Terre , ce 
& — le rapport de la-parallaxe du Soleil à celle 
Lune; il wen réfulte point d'inconvénient dans li 
grale, puifque le coëfficient après l'intégration eft encolé 

15 en 


A A . 
de Pordre de to c’eft-à-dire, d'environ 762 ? 


fuppofant la parallaxe du Soleil de 1% u,& celle de Ja 
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Luné de 57”. Ceft ce que J'ai fait voir plus en détail 
dans ma Théorie de la Lune , p. 237 & 244. 


XIIL 


1. Voilà une partie des défauts qu’on peut reprocher 
à la folution que nous éxaminons ; & dont nous ayons 
été forcés de parler, par la nécellité de défendre la 
nôtre contre les objeétions de l’Auteur. 

Ajoutons que cette méthode laiffe à defirer non-feu- 
lement du côté de l’éxaétitude , mais encore du côté de 
la fimplicité & de l'élégance. En effet, fionfe permet 
avec P Auteur de fuppofer une valeur indéterminée au 
rayon vecteur , l'intégration de l'équation différentielle 
de l'orbite devient alors abfolument inutile: il fuftit de 
fübftituer dans la différentielle la valeur fuppofée du 
rayon veđteur, & de faire les coëficiens des différens 
termes chacun égaux à zéro. | 

2. C'eft la méthode qu'a fuivie le célébré M. Euler, 
& qui eft la plus fimple & la plus facile de toutés ; elle 
ma qu'un feul inconvénient, comme je Pai déja re- 
marqué dans mes Recherches fur le Syfiéme du Monde, 
art. 103, 104 & 106. C’eft qu'on neft pas afluré que 
la forme qu’on donne à Pexpreffion du rayon veéteur, 
foit la vraie ; Pai même fait voir que cetté fuppofition 
avoit en effet produit une méprife dans la folurion de 
M. Euler. ; 

3. Mais Pinconvénient qui réfulte de cette fuppofi- 
tion , eft beaucoup moins grand dans la ea de M. 

1] 
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* Euler, que dans celle que nous éxaminons. On defirero't 
feulement que M. Euler eût démontré direétemenf 
à priori , pourquoi la forme qu'il fuppofe au rayon ve 
teur eft la vraie; & en particulier , pourquoi il ne G 
point entrer cof. z dans Vexprelfion dece rayon. Du ri 
fa méthode pour connoître le rayon vecteur par le fr 
fecours de l'équation différentielle , eft très-courte ; tis 

élégante , & n’eft point fujette aux autres difficultés que 
les cof. z. font naître dans la folution éxaminée ci-deffus 
difficultés particulieres à cette folution, puifqu'elles sis 
nent de la forme peu avantageufe que fon Auteur a don 
née à l'intégrale qui exprime le rayon de l'orbite: 


X I V. 


1. La folution que j'ai donnée du Problème 
Corps, appliqué au mouvement des Planètes, dema? 


teur; & à cet égard elle eft. moins fimple que ES 
M. Euler; mais elle a fur cette folution 
les autres, l'avantage de donner direftement 
cune fuppolition précaire, la forme du rayon Y 
d’abord Pon voit d'un coup d'œil par la premie 
gration, qu’à caufe du coéfficient K du terme £ dt 
rayon veéteur ne doit point renfermer de cof. %: 

2. De plus ma folution a fur celle que j'ai ¿xaminée 
dans ce Mémoire, l'avantage de n'être point fautive? 


4» . ans 
dans le cas même où il fe rencontreroit des cof. x de 
re folution 


ecteur. Et 
He, 


l'équation différentielle; cas où cette dexniel 
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donne des arcs de cercle, quoïqü'il ne doive point y en 
avoir; voyez $. XI. 

3. En général fi 4dx? cof. Q x eft un des termes de 
la différentielle , ma méthode donne dans tous les cas le 
divifeur que 4 doit avoir dans l'intégrale, & qui neft 


point 1 — QQ, comme le donne la folution éxaminée 
; y 3 n° 
dans ce Mémoire , mais 1 — 77 — QQ, ou plus 


généralement K — QQ,K étant le coëficient du terme 
tdz?. 

4: Ma méthode a de plus Pavantage de la facilité du 
calcul. Car 1°. la feule infpeétion du coéfficient K du 
terme zd z? donne le premier terme de la férie qui ex- 
prime le mouvement de l'apogée; enforte “que z V K 
et la premiere valeur de l’anomalie. 2°. De même la 
feule infpeëtion des termes qui renferment cof. Wz dans 
la différentielle, donne tout d’un coup , & fans employer 
aucun autre calcul, la correétion qu'il faut faire au mou- 
vement de l'apogée; énforte que fi y eft le coófficient de 


ces termes , la correétion à faire à VK eft LV’ x+2 $ 


P exprimant l’excentricité. Et l’on ne fauroit m'objeéter 
que des termes de cette forme y d z? cof. K x devroient 
donner des arcs de cercle dans ma folution; car J'ai 
démontré direilement, arts 27. de ma Theorie de la Lune, 
que la valeur du rayon ne devoit point contenir d'arcs 
de cercle dans le cas de Porbite des Planètes ; & j'ai 
donné le moyen de faire difparoïtre ces arcs, J'ai de 


a e ao T o 
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plus déterminé, p. 242 & 243 de la même aid 
les cas où les termes de cette forme y dx? cof. À x 4° 
neroient des aros de cercle; & j'ai remarqué que Ces ças 
point lieu dans orbite des Planètes. 


X V. 


n'ont 


4. L'avantage que ma folution me paroît avoir de 
donner avec facilité & d’une maniere direéte la forme du 
rayon vééteur , & le mouvement des apfides , a lieu non” 
feulement dans la théorie de la Lune & des autres P Ja 
nètes, maïs auffi dans tous les Problémes du même genre? 
où il eft queftion de trouver l'orbite décrite en vertu des 
forces perturbatrices ajoutées à la force primitive. Sup” 
pofons , par exemple., avec le favant Géometre donf 
nous examinons la folution ; que æ foir=0, & la forcé 


K , 
y =, ou Pue + Koa (a); alors ang 
métho* 


tion différentielle de l'orbite, en employant ma 
de, & en faifant u =a4a-+t=1>1£) fera dds+l ETI 


i ~ lof 

EE Jede — Fdz dgr K dg o; TÈT 
tire tout d’un coup en intégrant par ma méthode ( 
ETA 

A se; 


de ma Theorie) t = ~ 


j — 


ES Y 
& par conféquent la valeur de u ou 1 +. 


Ce) Voyez p. 18.de la Théorie de la Lunes 


<< qq 
| 
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2. Au contraire le Géometre dont nous venons de 
parler, eft obligé, pour ce cas fi fimple, d'employer la 
méthode des indéterminées , qui eft moins direéte, & 
plus longue; moins direéte y parce qu’on a befoin, de 
l’aveu de ce Géometre , de favoir d'avance la forme que 
doit avoir l’expreffion du rayon ve&eur; plus longue , 
parce qu’il faut employer au moins trois indéterminées ; 
la premiere , pour faire difparoltre le terme qui contien- 
droit cof. z; la feconde ; pour connoître le coëfficient de 
Z, ou, ce qui revient au même, le mouvement de Pap- 
fide ; & la troifiéme , pour déterminer le terme conftant 
que Pexpreffion de «doit contenir. 

3. L'inconvénient de la méthode que nous éxaminons 7 
cft encore plus grand, lorfque la force Y eft égale à 


Fu + Kw + Lu’ &c. un des coéfficiens m, n &c. 
étant différent du nombre 3 ; car indépendamment de’ 


la longueur du: calcul, qui eft incomparablement plus: 
grande que pat ma méthode, ce cas aun inconvénient 
de plus que celui de Y = F w + K w. En effet dans le 
cas où Y — Fu + Kw, quoiqu'on ne foit pas für 
d’abord que la valeur indéterminée qu’on a fuppofée au 
sáyon veéteur , ait la forme convenable , on en ef afluré 
à la fin du calcul , parce que l'intégrale fe trouve éxaéte , 
en déterminant convenablement les conftantes incon- 
nues. Au contraire dans le cas de Y = Fut- K u" 
'E u” &c. l'intégrale neft pas éxadte, & ne fautoit l'être 
par aucune méthode; on ne fauroit donc être für que la 
forme qu’on a fuppolée au rayon veéteur, foit la yraie : 
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d'autant plus que fi on lui donnoit une autre forme j 
& dans laquelle il fe trouvât , par exemple; des cof.zs 
la formule de notre favant Géometre donneroit en ee 
cas des arcs de cercle dans l’expreffion du rayon veéteuf? 
& qu’il faut démontrer auparavant (ce qu'il n’a pas fait) 
qu’il ne doit point y avoir des arcs de cercle dans cette 
expreflion, 


4. Ma méthode n’eft point fujette à ces inconvéniense 
Car 1°, j'ai démontré (art. 27 de ma Théorie de la Lune) 
qu'il ne devoit point y avoir d'arcs de cercle dans légua- 
sea de l'orbite, au moins dans le cas où K&L font très” 
petits par rapport à F; ce qui eft le feul cas dont il foit 
queftion ici. 2°, Je trouve parle calcul le plus court 
& le plus fimple , l'équation. différentielle. approché® 


e math sas n—2.É Jide 
EE g 


i £ desd 
(1 —K—L—F) dx*=o0, dont Pintégrale eft parlart 


25 de ma Theorie, £ = 


cof. z 


Elle donne enfin, comme on le voit par l’art. 27 de 
cette même Theorie, un moyen facile. d'approcher de 
plus en plus de la vraie valeur de s, & de corriger le 
mouvement déja trouvé des apíides, fans avoir aucune 


indéterminée à introduire dans l'expreflion du rayon Le 
AS an 
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fans Etre embarrallé des termes qui paroîtroient devoir 
donner des arcs de cercle dans l'expreflion du rayon 
vecteur, 


X V I 


1. On peut voir dans mes Recherches fur le Syflême 
du Monde, p: 110 de la premiere partie , & p. 237 &fuiv. 
plufieurs autres remarques fur l'intégration de l’équation 
différentielle de Porbite des Planètes. Je ne répéterai 
point ici ces remarques, auxquelles je renvoye le Lec- 
teur. J'ajouterai feulement à ce qui a été dit à la page 241 
de cet Ouvrage ; que quand il fe trouveroit dans l'équa- 
tion différentielle de l'orbite lunaire, des termes de cette 
forme cof. Nz — nz tn z, (N marquant, non pas 
la racine du coéfficient de żd z? , mais le mouvement 
réel de l'apogée de la Lune, & m étant un nombre très- 

eu différent de l'unité, qui donne le mouvement de 
l'apogée du Soleil ); il n’y auroit point à craindre que ces 
termes en introduisiflent de trop grands par Pintégra= 
tion. Car le divifeur de ces termes dans l'intégrale feroit 


n? 


(p. 244 & fuiv. de notre Théorie) 1 — 


(N — n +7 n);0ceft-à-dire, à-très-peu-près 1 —) 
30 


s | 


— N+, ou , qui ne feroit pas trop petit eu 


% 2 
égard au coéfficient que pourroient avoir ces termes dans 
la différentielle. Ainfi quand même il fe trouveroit dans 
l'équation différentielle des termes qui contiendroient cof, 
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-pent de ce qu'of n’a point encore de méth 
«plette pour réfoudre le Probléme dont il sagit 
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Nz — nz er nx, ces termes, quoique fort aug 
0.1436 x e . A "Se 
par l'intégration, deméureroient encore tiès- petits 


XVII 


‘Après avoir expofé les avantages de ma fo 


¿nentés 


lution du 


à . . : «aimulet 
Probléme des trois Corps, Je ne dois point difhime si 
qu’elle à des inconvéniens : mais cès inconvénieós 2” 

& vien” 


font communs avec toutes les autres folutions . 
pde com” 


Ces inconvéniens font en général ; 

1%. Que legrand nombre de quantités; qu'on 
de négliger , rend la valeur des coëfhiciens très-in 
Jen aidonné la preuve dans la premiere & la tro 


partie de mes Recherches fur le Syfléme du Monde: yoye 


premiere Partie; p. 197204) 2345 2355249525% 25 f 
& troifiéme Partie, p. 17, 18,295 30 591 Voyez e 
PEcrit inféré à la fin de la feconde Édition de e 
Traité de Dynamique. ] 
2°, Que les: féries qui expriment la vale 


¡ómé 


jr des cota 


? 
ni 4 2 won 
ciens, ne font pas toujours convergentes; C eft ce.q 


EN yement 
remarque fur-tout dans celle qui exprime le mouve" 


de l'apogée, & dont le premier terre ne doriñe qu € 
la moitié de.ce mouvement. M. Clairaut s’en eft appers® 
le premier, & a remarqué qu'en pouffant le calcul py 
loin, on rétrouvoit l’autre moitié de ce mouvement ye 
quoique cette remarque foit tréscimportante> & répond 


` ai hha 
Sla difficulté qui s’étoit dleyde fur Je mouvement de apo” 
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ede; cependant , pour s’aflurer entiérement de la confor- 
mité de lathéorie avec les obfervations, ce calcul ne fuf- 
foit pas encore, ainfi que je Vai déja remarqué ailleurs, 
Car les deux premiers termes de la férie qui exprime le 
mouvement de l'apogée, étant a-peu-prés égaux, il pou- 
voit fe faire que la férie ne fût pas convergente au-delà 
de ces deux termes; il falloit donc prouver que les ter= 
mes fuivans étoient beaucoup plus petits que les deux 
premiers ;.& ç’eft ce que J'ai fait dans la premiere Partie 
de mes Recherches, Ch. XX. Cependant, malgré le ré- 
fultar favorable de ce calcul, c'eft toujours une imper- 
fedioncommune à toutes les folutions , de ne pas donner 
le mouvement de l'apogée par une ferie qui foit tout 
d’un coup convergente, 

3% Le même inconvénient fe rencontre , mais moins 
fenfiblement, dans plulieurs autres termes de l'équation 
lunaire ; inconvénient qui tient encore à l'imperfeétion 
de l’approximation. J'en ai donné la preuve dans les en~ 
droits déja cités de mes Rech, fur le Syfiéme du Monde. 

4, Enfin on remarquera quil- y a plulieurs termes s 
qui étant-très-petits dans l'équation différentielle de Por» 
bite lunaire , augmentent confidérablement par Pintégra- 
tion. Tels font , par exemple , les termes qui expriment 
les finus de 2 z — 2273 —2 Mz, métant le. rapport de 
la révolutión moyenne -de la Lune à celle du Soleil, & 
N z l'anomalie de la Lune. Pai remarqué le premier la 
néceffitg d'avoir égard à ces termes dans l'équation de 
l'orbite lunaire ; & je fis part de cette dé NV pendant 

1] 
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l'Eté de 1748, à M. Clairaut, qui n'ayant pas encote 
A . 

À ces fortes de termes une attention fufifante , Gf0Y 
alors que la théorie s'éloignoit entiérement des obfer- 


fait 
oit 


yations. 
so. Il eft d’autres termes qui peuvent augmenter eb” 


core plus que ceux-ci par l'intégration; & qui peuvent 
même augmenter aflez pour rendre ly vraie valeur des 
coëfficiens affez incertaine. Tels font, par exemple , les 
termes qui renferment fin. 22—2 p;—2 Nz» étant le 
rapport du mouvement moyen du nœud e E de la 
Lune; voyez la premiere Partie de mes Rech: p» 47 & 499 
>. la troiliéme Partie, p: 17. Il y auroit même telle com” 
a RE énormément grand le réfute “ 
pére e ss exemple aS il fe trouvoit dans 7% lie 
: Z—* NIC TAG exprimant Panom?” 
du Soleil) ; la double intégration qu’exige la quanti® 
x x d'y; fx x3 dz dans l’expreflion du tems, donneroll 
pour dénominateur z? (1 — ~ )*; c'eft-à-dire , une quan” 
tité d’une petiteffe extrême , puifqu’à caufe de la lenteuf 
du mouvement de l'apogée du Soleil, 1 — m eft prefque 
égal à zéro ; en ce cas Pintégrale deviendroit fort grande 
S'il fe trouvoit par hafard dans l'équation de l'orbite u- 
naire des termes de cette forte, ils mettroient en défaut 
toutes les théories connues. 
Or dans la combinaifon infinie & inépuifable des dif- 
férens termes qui doivent entrefidans l'équation de Pot- 
bite lunaire , il me paroît bien difficile de s’affurer qu'on 
Maura point de pareils termes. Leur effet feroit de pro2 
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duire à la longue une altération apparente dans le moyen. 
mouvement ,tant que 27 — * 7% feroit aflez petit pour 
que fin. z z— ~ nz pút être cenfé à-peu-près égal à 
ny— * nx; car foit Ale coéfficient de lin. nz — rx 
qu'on fuppofe entrer dans la valeur de fr x3 dx ; l'inté- 


a > A cof. — E i , 
gration donnera o 227": & la double inté 


n(i— Tr) 
PT UNE et AN Az fs 
E A a s c'eft:à- 


dire, proportionnelle au moyen mouvement; ce qui 
donne par conféquent une altération apparente au moyeri 

mouvement’, tant que z 3.— Tn z eft une partie affez. 
petite de la circonférence. Mais au bout d'un grand nom- 

bre d'années, ou , fi l’on veut, de fiécles , lorfque fin. z 
— x n q ne peut plus être pris pour z z. — * 27; alors 

l'équation neft plus proportionnelle au moyen mouve-- 
ment, & rentre dans la claffe des équations ordinai- - 
ges (2). 

Il fuit de-là que les folutions trouvées jufqu'ici du 
Problème des trois Corps , & en particulier des inégali- 
tés de la Lune, n’ont point encore le dégré de perfec- 
tion qu’on y peut fouhaiter ; & on ne fauroit trop exhor- 
cer les Géometres à chercher les moyens de parvenir à: 


(a) Voyez la feconde Partie de mes Recherches. fur le Syftéme du Monde; 
p.94 & fuiv. J'y fais Voir que l’altération apparente du moyen mouvement 
de Saturne pourroit bien tenir à des termes de cette- efpéce ; c'eft auf 
ce qu'on a remarqué depuis dans la piéce qui a remporté le Prix de Aca- 
démie des Sciences en 1760, fur Valtération du mouvement môyen des Pla- 


mères. 
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ce but fi defité y en perfeétionnant , fi cela eft pollib 7 
les méthodes analytiques qui peuvent Y conduire: 


XVIIL 


Dans application du Probléme «des: trois Gorps- # 
mouvement de Jupiter & de Saturne, il fe rençontré que 
difficulté que M. Euler a le premier réfolue » % q% vient 
des coëfficiens de certains termes de l'équation 
mes Recherches [ur le Syfiéme du Monde, feconde Partie 
art, 222 & fuiv. Je dois remarquer à cette occafion ; IU 
quand j'ai propofé, art. 232 du même Ouvrage» une mé- 


thode pour trouver les coëfficiens de ces termes » Pol 


la rectification des Seétions coniques, & que j'ai donné 
cette méthode comme plus curieufe & plus geometr: ques 
que commode pour le calcul; ce neft pas que je ne la croye 
très- praticable à & préférable même aux quadratures de 
d'autres Géometres ont employées pour le même objeta 
car en général les approximations par redification font 
plus. éxaêtes que les approximations par quadrature t 
mais c’eft que. j'avois donné dans cette même /£60 4 
Partie, pag. $5 —r 89, d'autres méthodes encore plus 
commodes (8 aufli éxaétes, ce me femble, qu'aucuné 
autre), pour parvenir à la valeur de ces coëñiciens 3 
méthodes qui m'appartiennent en propre y & qui goníi E 
tent dans la fommation approchée de”certaines feriess 
dont les derniers termes forment a-trés-peu-prés Une 
Progreflion géométrique: 


Je fais cette remarque relativement à deux endroits 
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des Mémoires de l'Académie de 17545 p:945:8 509; 
-Au refte que Fon employe ces feries ; ou la quadrature 
méchanique de certaines coutbes , ou la teétification des 
` Seétions coniques, il n’eft pas moins certain que la mé: 
thode donnée dans ces Mémoires, eft fondée fur une 
idée que J'ai propofée le premier, & qui wa rien de 
commuñ y comine on l’a voulu faité entendre, avec la 
Méthode , d’ailleurs très-ingénieufe ; de M. Eúlefi Cette 
idéé confine à rémarquér, comme je Pa fait aft. 232 de 
la feconde Partie de mes Recherches fur de Syflême dw 
Monde, que la connoiffance des coëfficiens dépend de 
Finrégratiof complerte dé certaines quantités, lorfque 
la variable qu'elles renferirient, elt égale à la moitié de 
la circonférence, où à la circonfétence entiere ; ce qué 
fai démontré de.la-maniere la plus fimple, fans avoit 
befoin du favant circuit qu’on a employé pour cela dans 
les: Mémoires vités de 1754 
Le SR T A: 

Je viens maintenant à mes nouvelles’ Fables. La formé 
que jé leur donne; eft celle que M. Euler a employée 
le premier 80 que M. Mayet a fuivie: Elle confifte à 
regarder Pextentricitó Comme conftante , & À fubftituer 
YFexéentricité variable: des Tables des In/fotut, un terme 
proportiónnela vaz 5 ge ¿2 y quí fait ä-peus 

- près le même effet: Comme les Aftronomes commencént 
à faire ufage des Tables difpofées fuivant cette nouvelle 
"formo quiseh en effet plus commode & plus fimple , 
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je me fuis déterminé à donner maintenant à mes T 
cette forme qui réfulte immédiatement de la théorie s 
& que je leur aurois donnée plutôt, fi je n’avois yú les 
'Aftronomes:encore attachés à la forme :ancienne , COM" 
me je-lai dit en publiant mes premieres Tables. 

-AIl y a néanmoins quelque différence entre la forme 
des Tables de M. Mayer, & la forme des miennes. 

1%. M, Mayer fuppofe qu'on ait calculé le lieu vrai du 
Soleil, au lieu que je n’ai befoin que du lieu moyen de 
cet Aftre. Cette fuppoñition abrege le calcul; il eft vsat 
qu'on ne pourroit pas employer le même abrégé pouf 
fimplifier des Tables des {nffiturions ; comme je J'ai re 
marqué dans la troiliéme Partie de mes Recherches $ 
XXIV, mais cela vient de la forme particuliere 40* 
Tables des Znflitutions , qui eft très-différente de celle 
des Tables de M. Mayer. | 

2°. J'ai donné une difpofition différente àmes Tables 
quant à la place que certaines équations y occupent: 

3°. Quelques équations, comme celle des argumens 
VT & XII, me font particuliéres. | 

4° Quelques équations font autrement préfentées » 
comme celles des argumens IV & V. .qui,reviennenf 
Féquation VHI de M: Mayer , & à l'équation qu'il donne 
pour l'anomalie moyenne , dont je fuppofe au contralto 
que le mouvement eft uniforme , ce qui me paroi plus 
fimple, 
slo. Dans notre argument XV, qui répond à f 
X111 de M, Mayer; on n'a point-d'égard à la cor le 


ables 


argument 


ner 5 D à > aii AS 
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qui vient de l'équation du centre,au lieu que M. Mayer y a 
eu égard , comme on Pa déja remarqué dans la troiliéme 


Partie des Recherches fur le Syflême du Monde , p. 24, 
X X. 


Du refte , pour conftruire les différentes équations de 
ces Tables, voici comment je m'y fuis pris. 

J'ai eu recours aux quatre différentes Tables, dont j'ai 
offert la comparaifon, p.28 de la troiliéme Partie de mes 
Recherches fur le Syfiéme du Monde; & voici Pufage 
que jenai fait. Je fuppofe que le Lecteur ait ces Tables 
fous les yeux. 

La premiereéquation qui eftproportionnelle à fin. œ x 
& qui dépend de lanomalie moyenne du Soleil , je Fai 
prile de 11* 30”, qui eft à-peu-près, le milieu entre les 
quatre Tables ; le vrai milieu eft 11” 40”, mais j'ai re- 
tranché 10”, parce que je crois un peu trop grande 
l'équation 12" 57” que donne ma théorie; cette équation 
eft le premier argument de mes nouvelles Tables, 

J'ai confervé la feconde équation de mes Tables + 
2'"28"fin.2Z—2%'—2 Ñ . Z; parce que cette équa- 
tion ne differe pas beaucoup de celle de M. Clairaut, & 
qu'il patoît que dans les Tables de Ms: Mayer & le Mon- 
nier; qui donnent 3’ 45”, on s'eft contenté, de la valeur 
de cette équation trouvée par Newton, dont la théorie 
ne femble pas allez éxate. C'eftle fecond argument des 
nouvelles Tables de cet Ouvrage, 

Il en eft de même de l'équation —1' 9” fin. 2 À "roi 
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2 p Z, donnée par ma Théorie , & que j'ai confervée 
par les mêmes raifons. C’eft le troifiéme argument de 
mes nouvelles Tables. 

Quant à la variation (qui fait l'argument KV des nou* 
velles Tables, & l'argument IV de la page 28 de la tror 
fiéme partie de mes Recherches); comme il eft difficile 
de la déterminer rigoureufement par la théorie ; & qUe 
je crois en particulier, ainfi que je Pai dit ci-deflus ; 1€ 
Pavoir pas déterminée affez dxaQement par la mienne ? 
J'ai pris le milieu 40/38" entre les deux équations 
M" Mayer & le Monnier, qui paroiffent fondées fur les 
obfervations. De plus (art. 95 de la premiere Partie 
mes Recherches fur le Syfléme du Monde} j'ai retranc 
23" à caufe de la cotretion du lieu qui provient P 
ia ARE des nœuds & de Pinclinaifon , & J'ai eù 40° 
15”. Cette équation fait partie de l'argument XV de mes 
nouvelles Tables , du quel je parlerai encore plus bas. , 

Pour la cinquiéme équation, j'ai pris d'abord Y sM 
qui eft à-tès-peu-prèsle milieu entre les quatre dq, 
tions des quatre Tables; ce qui donne d’abord +? A 
fin. 2 ZP EAN Z. De plas en n ar" 
pour z’, longitude vraie du Soleil, la quantité CF 
fin. æ C dans l'équation VII, il en vient jipeu-près V7 
santa de rte foie Pa Go e 
N.Z: teflé donc — 1" 2” fin. ¿Zar lr 
pour dernier réfultat de Péquation. C'eft Pargument 


de mes nouvelles Tables, Lie 
> . ” 3 és ric 
J'ai gardé la fixiéme équation ar que la Théo 


M 
. €... tél 
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ma donnée , & qui d’ailleurs eft à-peu-près oa 
entre les deux de Mrs le Monnier & Mayer. Celle de 
M. Clairaut 3° 40” paroît incertaine, & je la crois trop 
grande: Voyez Rech. fur le Syfléme du Monde , troifiéme 
Partie „p. 29. C’eft une partie de l'argument XV des nou- 
velles Tables. 

Pour l'équation VII nommée Eveéion, j'ai pris Péqua- 
tion — 1°17/ de M. le Monnier, quitient à-peu-près le 
milieu éntre les autres; ayant d’ailleurs lieu de croire, 
comme je l'ai dit ci-deflus, que l'équation 1° 18” 18” 
que j'ai trouvée par ma Théorie, eft un peu trop grande, 
C’eft l'argument XVI de mes nouvelles Tables. 

Pour Péquation VIIL, j'ai pris celle de M. Mayer — 
3/0”, qui eft à-peu-près moyenne entre les autres; c'eft 
Pargument IX de mes nouvelles Tables. 

Pour PéquationIX, J'ai pris — 1 38” qui eft à-peu-près 
moyenne entre les autres ; & à laquelle les deux Tables 
de Mrs le Monnier & Mayer font d’ailleurs affez confor- 
mes; c'eft l'argument IV de mes nouvelles Tables. 

Pour l'équation X, j'ai pris 2 20”, fur laquelle Mrs 
Clairaut & Mayer s'accordent à-peu-près , & que Pai re- 
connue par le calcul avoir en effet à peu-près cette valeur ; 
c'eft l'argument V. 

Pourda XI: Equation, j'ai pris d’abord 1* quieft à-peu- 
près moyen entre les Tables de M. Clairant & les mien- 
nes, & qui ne différe pas d’ailleurs beaucoup de celles 
de M. Mayer. Enfuite comme la fubftitution de Ë— 2A 
fin. «Č aulieu de x’ dans P.Evedior donne encore ici + 

Mm ijj 


— IO 
= 
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2132 fin. 22=2  — r — N.Z,il en réfulte 
l'équationtotale+ 3" 32” fin. 2 Z — 2 ¿ri N.43 
cènt 'areument XI de mes nouvelles Tables. 

Pour la XII Equátion, J'ai pris 1” 2" qui eft à-peu- 
lieu entre les Tables de M. Clairaut & les 


près le mi 
savec 


miennes, & qui d’ailleurs s'accorde à-très-peu-pt 
celles de M. Mayer; c'eft l'argument XII. 

J'ai fupprimé la XIIIe Equation , qui eft nulle dans les 
deux Tables de Mis Mayer & le Monnier; & qui eft affez 
incertaine par la Théorie, comme on le voit non-feule- 
ment par ce qué nous avons dit plus haut $. X VIE, & 
p. 17 de la troifiéme Partie de mes Recherches , MAS 
encoréiparla comparaifon des Tables de M. Clairaut aveg 
les miennss ; les deux réfultats étant même de fignes 47° 
férens. 

Poúr la XVe Equation, j'ai pris — 45", qui eft celle des 
Tables des /rflitutions , & qui eft à-peu-près moyenne 
entre les autres; enfuite comme la variation y €n mettant 
pour z’ fa valeur € — 2 x fin. E, donne 3-peu-prós 7 
1'3” fin. 2 Z — 2 mč , ilen réfulte une équatio” 
to'ale de 23”; c'eft l'argument V I. 

Enfin pour la XVIe Equation, j'ai pri 
réfultat — 1” 2” des Tables de M. Mayer, qui ef E 
peu-près moyen entre les autres; à quoi ajoutant— ! à 
donné par la fubftitution de € — 2A fin. æ € dans la Lu 
riation,jai—2'1o"fin 27 2 L —*% E. G'eft lars 
gument VIII. 


À l'égard de la X VII Equation qu 


s d’abord le 


- 


i eft nulle dans 
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> 4 77 
les trois Tables de Mrsle Monnier , Clairaut & moi, 
Je l'ai fupprimée , quoique dans les Tables de M. Mayer 
elle monte à près de 30”. 

J'aurois pú en faire de même de la“ X I Ve Equation; 
qui eft nulle dans les trois Tables de Mrs Mayer, le 
Monnier & Clairaut, & qui dans la mienne monte à 
18”; cependant, comme j'ai tout lieu de croire que 
mon réfultat eft préférable, par la raifon que mes formules 
(s. XII. ) font beaucoup plus éxactes pour calculer ces 
fortes d'équations, j'ai cru qu’on pourroit faire ufage de 
cette équation ; & j'en ai dreflé une Table à part, dont 
j'ai fait Argument VI: on peut la fupprimer quand 
Vargument fera de peu de degrés ; l'équation qui en ré- 
fulte , n'étant alors que de quelques fecondes. 


EX E 


L'Equation du moyen mouvement ou du tems par 
le mouvement vrai, qui donne la valeur de Z enz, 
renfermant deux termes de cette forme + a fin. 2 7 — 
22nx—Nzx—CEfin. 22 — 277,ilen réfulte 1%. une 


équation — — — fin 4 Z — 47; — 2 N.Z, qui 


donne en changeant le figne , pour appliquer cette équa- 
tion au lieu moyen ; un réfultat égal à +46" fin. 4 Z — 
47 — 2 M. Z. Ce réfultat fait partie de Argument 
XVI. 2°. Une équation— GC fin. 4Z— 47, qui donne 
en Changeant le figne + 23” fin. 4 Z — 47”. Ce réfu]. 
tat fait partie de l’Argument X V ; dans la Table propre 
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à cet argument, il eft combiné avec la variation E la 
VI: Equation dont il aété parlé ci-deflus. 3°. Deux Equa- 
cn 7 AZ 4 
W.Z,qui neo en changeant les fignes + 23 / fine 


N.Z—1'12" fin. 424% — N.Z. 
La premiere de ces Equations + 23 Gin. W Z doit fe 
combiner avec l’Equation du centre ( argument XIV.) 
que j'ai faite avec M. Mayer — 6°. 18 qa") & QUis 207 
corde d’ailleurs très-bien avec les Tables de M. le Mon- 

niet , & à-très-peu-près avec les miennes. 
ACT 


eft celle 


tions — 


d'erreur que hors des fyzygies. Au refte je n€ A 
que par conjeéture , M. Mayer n’ayant point encore Pe 
blié la théorie ou la méthode d’après laquelle il a com” 
truit fes Tables, 

XX IE 


Pour calculer la latitude , pai employé la méthode 
expliquée dans la troifiéme Partie de mes RecherchtS 
Jur le Syfiéme du Monde, p. so & 51; & cen d'apres 
cette méthode , que j’avois dreflé d’abord les Tables de 
latitude , en prenant 9” 30” pour l'équation du nœud , & 
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9” pour la plus grande équation donnée par le fecond 
argumenc de la latitude; & en fuppofant linclinaifon 
moyenne de 5° 9”. 

Mais J'ai trouvé enfuite un moyen de rendre ces équa- 
tions plus éxattes. Pour cela j'ai confidéré 10. que dans 
les équations du nœud, telles que nous les ayons don- 
nées dans la troifiéme Partie des Rech. fur le Syfiéme du 
Mondes. VIIL, on trouve entr’autres équations, ces deux- 
ci — 8’ 22' fin. 2 z —27z + 8 22” fin. 2 z — 2pZ: 
2°. Qu’à ces équations du mouvement du nœud, il en 
répond deux de même figne pour Pinclinaifon ; favoir 
{— 8'22” cof. 2z — 23 + 8/22" cof. 27—2p7z) 
xa, m exprimant le rapport de la tangente de Pinclinaifon 
au finus total. 3°. Que fi par conféquent on fe fert de ces 
équations pour corriger la latitude fuivant la méthode 
donnée dans la troifiéme Partie des Recherches fur Le 
Syfléme du Monde SB XV ; on aura pour la correétion 
de la latitude — 8" 22" x k x fin.z —pz— 27% +27! 
+ 3'22” xu fin z — pZ — 27 + 2 pr = à-très peu- 
près 41” fin z — 2 2 Z- pz— 41 fin. z — Pi Il 
faut donc retrancher 41” de la plus grande équation de 
la premiere Table, ce qui la réduit à De Se 7, ou 
s° 3” 19"; & il faut au contraire ajouter FE la plus 
grande équation de la feconde Fable ; ce qui la change 
en 9'41”. C’eft d’après cette correction que les deux 
premieres Tables de la latitude ont été formées. 

Outre les deux équations du nœud dont nous venons 
de parler , il y en a encore une autre aflez confidérable 
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+ 445" lin, 2 z—2!Nz;—2pz; qui peut prod 
environ 23” dans la latitude ; cette équation eff à-t 
peu-près + 23” fin. 2Wz—z+pz) & fon argument 
eft le double de Panomalie moyenne de la Lune , moins 
l'argument de la latitude , ou plus éxactement, le double 
de l'argument XIV, moins Pargument de la latitude» 
Jen ai formé une troifiéme Table, qui ne fe trouvé 
point dans celles de M. Mayer. 


X XIII. 


Quant à la parallaxe de la Lune, j'ai employé d'abord 
la parallaxe moyenne de $ 7’ 12”, ainfi queje Pai trouvée 
dans ma Théorie de la Luney art. 1543 or la parallax 
moyenne , fuivant les Tables de M. Mayer, eft 57 18? 
(en prenant le milieu entre la plus grande parallaxé de 
ces Tables 60” 26”, & la plus petite 54” 10”  ainfii} 
faut ôter conftamment 6” dela Table des parallaxes de 
M. Mayer. C’eft de cette maniere que Jai formé 12 
Table des parallaxes. 

A l'égard des deux Tables de correétions 
laxe, elles ont été faites d’après un calcul nouveal > qui 
s'accorde d’ailleurs afez avecles Tables de M" Mayet 


& Clairaut. 
Fin du quatorziéme Mémoire. 
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NOUVELLES TABLES 


NOUPFELLES 


FABLES 
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LA UN RE 


Opufe. Math. Tome Il. Ns 


EPOQUES POURLES CALCULS DE LA LUNE. 


N. B. Ces Epoques font conformes 


Longitude 
moyenne du 
Soleil, 


Sig. DM.S. 


9 10 14 40 
9 I0 OO 11 
9 09 46 O1 
9 IO 30 49 


16 29 
o2 09 
47 49 
32 38 
18 18 
03 58 
49 38 
34 27 


10 
10 
09 
10 


NX \ \s © | \o \0 \s © | 5 © © Vo 


9 10 23 44 
9 10 09 25 
909 55 05 
9 10 39 53 


9 10 25 33 
9 10 11 13 
9 09 56 $4 
1776 B}9 ¡0 41 42! 


moyenne 
du Soleil. 


Sig. D.M.S 
6 Ot 39 48 
6 Ot 24 26 
6 or 09 03 
6 Or 52 48 
6 01 37 25 
6 Of,22 O2 
6 oI 06 39 
6 or $o 25 


6 OI 


Anomalie | Longitude 


` 
a 
£ 


moyenne 
de la Lune. 


Sig. D. M. S. 


23 

08 
17 
10 


OI 
06 
10 


03 


53 
16 


39 
me 


19 
28 
o8 
oo 


À —— 


6 or 30 15 
6 OI 14 53 
6 00 59 30 
6 OI 43 15 


6 01 27 $2 
6 01 12 30 
6 00 57 07 
6 OI 40 52 


é ot 25 29 
6 ol 10 04 
6 00 54 44 


30 5 


27 35 
so 39 


00 03 10 24 
04 12 33 28 
o8 21 56 31 


lo7 
¡08 
13 qe 
47 21/11 


Longitude 
moyenne de 
fon Apogée 


celles des Inftitutions Aftronomiques , avec 
cette feule différence , qu’on a ajouté 15" à la longitude moyenne de la Lune. 


Anomalie 
moyenne 
de la Lune, 


as 


Sig. D. M.S. | Sig. D. M. S. 


10 
20 
OI 
12 


19 
58 
38 
25 


os 
44 
24 
It 
st 
30 
10 
$7 


23 
03 
14 
25 
o5 
16 
27 
07 


08 18 37 10 
09 29 17 O7 
11 09 $6 $1 
00 20 43 23 


rs 
oz ot 23 13 
OZ I2 03 04 
o4 22 42 54 


04 32 [06 03 29 ze 


14 09 16 
24 49 07 
os 28 57 
16 15 29 


00 26 $5 19 
02 07 35 10 
03 18 15 00 


29 
42 
55 
oz 


18 
17 
16 
27 


26 
25 
23 
os 
04 
93 
ol 


13 


12 
II 
o9 
zI 


34 
17 
00 
43 


31 
14 
57 
44 


28 
II 
54 
41 


23 


214 
07 
51 
38 
20 
19 
17 
29 
28 
27 
25 
07 


21 
04 
47 
35 
18 
oI 
44 
31 

TI 06 1$ o5 
02 04 58 18 


05 03 41 31 
o8 15 28 38 


ot 
04 
08 


15 ¡07 IŁ 12 40 


Noœud 
afcendant 
rétrograde. 


Sig. D. M.S. 


09 29 34 43 
09 IO I$ 00 
08-20 $$ 17 
08 or 32 23 


106 22 52 56 


06 03 33 13 
O$ 14 IO 19 
04 36 
04 53 
03 
oz 
02 
o1 
oo 
[ele] 


11 20 06 29 
11 00 46 45 
10 11 27 03 
09,22 04 09 


09 02 44 26 
03 13 24 43 |} 
07 24 05 00 
07 04 42 06 
poo E 
o6 15 22 23 
o5 26 0% 40 | 
o$ 06 42 57 |} 
04 17 20 03. |} 


24 
o5 
16 
26 


so 
30 
11 
48 
38 
08 


49 
26 


07 
18 
28 
09 


6 01 38 29/01 14 30 10104 29 OI 32 


TABLES DE LA LUNE. 


EPOQUES POUR LES CALCULS DE LA LUNE: 


$ SS : e 
N. B. Ces Epoques font conformes à celles des [n/ftitutions Afironomiques » av 
cette, feule différence ; qu’on a ajouté 15" à la longitude moyenne de la Lune. 


i me . . ; . pud 
Longitude | Anomalie | Longitude Longitude Anomalie mar 
Années.| moyenne moyenne moyenne moyenne de | moyenne 3 cogrades 

du Soleil, | du:Soleil. | dela Lune. |fon Apogée.| dela Lune. retr 

pog Lei 

TDMS, ip E 

Sig. D. M.S. | Sig. D. MS. | Sig. D. M; S. | Sig. D. M. S. | Sig. D. M. s.\ Sig ©" 

rer a aaee —| —— 5 00% 
1777 |9 10 27 22| 6 ox 23 o6|05 23 53 13106 09 41 22|1x 14 II 51 5 40 37 
1778 |9.10 13 0216 or 07 43|1o 03 16 17107 20 21 13|02 12 55 04/03 59 20 54 
1779 |9.09 58 4216 00 52 20|02 12 39 20/09 or ot 03lo$ 11 38 17 > AE 
1780B 9 10 43 31/6 01 36 o6|07 05 12 $9|10 11 47 35/08 23 25 24 gere 
BR AE EE s re Les er E 33 Í 
1781 |9 10 29 116 OI 20 43|IE 14 36 O2jII 22 27 25|11 22 08 3709 a 28 35 
1782 |9 10 14 51|6 ot 05 20|03 23 59 06/01 03 07 16lo2 20 51 $9 00 i 08 52 
1783 |9 10 00 31/6 co 49 57|08 03 22 09/02 13 47 060$ 19 3503/97 11 39 57 
1784B 9 10 4520| 6 ot 33 43/00 25 55 48/03 24 33 38|o9 or 22 1901 2, 
cis LE MES — | —— an A 23 16 JA 
1785 |9 10 31 00/6 01 18 20/05 05 18 51/05 05 13 28 o 00 SU ae 31 
1786 |9 10 16 40| 6 o1 o2 57/09 14 41 55]06 15 53 19/02 28 48 36/10 “A 36 43 
1787 |9 1002 20|6 00 47 34/01 24 04 5$8|07 26 33 09|o$ 27 3! 491% 25 13 54 
1788 B|9 10 47 99|6 or 31 20/06 16 38 37|09 07 19 41|09 09 18 56 Pu 
1789 | sm —— Y y A os A X 
1789 |9 1%32 49|6 OL 15 $7|10 26 OI 40|10 17 59 3t|o00 o8 02 og |°! 534 28 
1790 |9 10 18 29|6 ot 00 34/03 05 24 44|11 28 39 22/03 06 45 22107 ps ae 
1791 |9 10.04 09|6'00 45 11|07 14 47 47/01 09 19 12/06 05 28 35 s o7 5551 


1792 B|9 10 48 5716 o1 28 s6|00 07 21 26|02 20 05 44|o9 17 15.42|%. < 


m | A. saa 


—— 
6.01 13 33|04 I6 44 29|04 00 45 34100 15 58 55 051 12 2 
6 00 53 10|08 26 07 33|05 II 25 25103 14 42 08 04 29 pa # 
6 00 41 47|01 05 30 36 06 12 05 15|06 13 25 21 c4 09 


6 01 26 33/05 28 04 15 03 02 51 47|09 25.12 28/03 _ 
4 o 


e ms <= Pe 
3 0! o 2? 


6 01 11 1ok10 07 27 18/09 13 31 37|00 23 55 41 o 
v 11 053? 

3° 46 

4 


6 00 55 47102 16 50 22/10 24 11 29103 22.38 531° 
6 00 40 24/06 26 13 25/00 04 51 19106 21 22 06|01 30 

11 18 o4|ot 1 10 03 09 14/01 © 

47 04 5 37 59 3 TAHOE 


1793 |9 10 34 37 
1794 |9 10 20 17 
1795 |9 10 05 57 
1796 B|9 10 50 46 


1737 |9 10 36 26 
1798 |9 10 22: 06 
1799 1919 07 46 
1800 B| 9 10 52 35 


—— 


6 01 24 JO 


SE A 


TABLES DE LA LUNE. 
MOYENS MOUVEMENS DU SOLEIL ET DE LA LUNE. 


A 


z Longitude 

ES moyenne 

: du Soleil. 
a me | — 
S:D. M.S. 
me —— 


Janvierlor oo 33 18 
ES 


L . 
Février los 28 09 11 


Mars 


a 


O2 23 42 30 


Avril |03 28.16 39 


RS, PS 


04 28 49 58 


es 


Mai 
Ma 


2 ques * 


0528 24.08 


Juin 
pe. a 


Juiller 06128 57 26 


e manne. 


Août 29, 30 
ol, 07 29 30 44 


Septem | 08 19 04 $4 
mn 


— | — 


Ogob. 
IS 22 


N 
AAN [19 29 
a 


Décem. 


BE. <A 
Pufe, Math, Tome IL. 


pour le dernier jour de chaque mois. 


Anomalie 
moyenne 


du Soleil, 


SD. M. S. 


— 


or 00 33 33 


o1 28 09 o1 


02:28: 42 14 


03 28 16 18 


04 28 49 32 


05.28 23 37 


06 28 yé 49 


07.19 30 02 


08 29 104 07 


09 29:37:10 


ee me 


10.29 11 24 


A ——Ák 


| Longitude | Longitude 
moyenne moyenne 
de la Lune. de P Apegée. 


S. D. M.S. bé D. M. S. 


or 18 28 06! o 03 27 E3 


pone 


o1 27 24 26| 0 06 34:23 


03 1$ $2 320.10 01 37 
04:21 10 O3; @ 13 22 0) 


| 
060938. 08: 0 16 49 22 
| 
07 14.55.39, 0 20 09 5% 


e. ce 


09 03 13 45| 0 23 37 08 


rs 


o 27 04 21 


f — 
ne 


10,21 SI ŞI 


11 27 092tlo 


r 00 ye 53 


ee —ÉÁ 


Or 15:37.27j0L 0352 O7 


02 20 $4 $801 07 12 39 


Anomalie Nœud 
moyenne | afcendant 
de la Lune. rétrograde. 


S.D.M.S.|S.D.M.S. 


—|— 


g 


O1 15 00 53] o or 38 30 


ns ts 


O1 20 50. 03| 0.03 07 28 


mpeg 


03 05 50.55} 0.04 45 57 


04.07; 47. 54.0:06 21. 17 


— a ——_ 


og 22 48 46 0:07 $9 47 


06.24 45. 44; 0.09 35 06 


' 


08 09 46 37, 0 11 13 35 


Goes ee e 


09 24 47 39 0-12 52 05 


10 26 144 2810:14 27 24 


a aN 


DO 11 45 20) 0 16 05 53 


OI 13 42 19 O 17 41 12 


m 


IT 29 45 nd it 29 44 37 04:09 23 os m 10 39 52102 28 43 12] 0:19 19 43 


Oo 


LS 
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A A ER 
MOYENS MOUVEMENS DU SOLEIL ET DE LA LUN 


pour. les jours du Mois (a) 
A A PER nn 3 ud 
Longitude | Anomalie Longitude |- Longitude quon No: 
moyenne du | moyenne du | moyenne de | moyenne de | moyenne de | 5 ade» 
Soleil. Soleil, Ha Ban à LApôgis. la Lune. — ss à 


© | —— À D, Mass: 
S. D. M.S. | S. D. M S. |S. D. M. S. | S.D.M. S. | S.D. MS | 2 Lle 


| | *smof 
l 


a D ESP) Dee 


99 09 59 08|00 op 59 08/00 13 ro 35 [00 09 06 41/00, 13 
09 OI 58 17|00 ot 58 17|00 26 21 10[00 oo 13 22/00 
99 02 57 25|00 02 57 25/01 09 31 45|00 oo zo 03 [OT 02 36/00 09 10 
90,03 56 33100 03 56 33|or 22 42 20/00 00 26 44|01 2? À 
oo o o 2 E 

4 55 42/00 04 55 42|oz os 52 $5|00 op 33 25 Q2 05 7 21 — 


| 


00 05 $4 50100 05 54 49 [02 19 03 30|00 00 40 06 jo 
00 06 53 5800 06 53 57|03 02 14 05 |00 00 46 48 
00 7 53 07100 07 53 06lo3 15 24 40l00 oo 53 29|03 14 + 2 22 
00 08 $2 15 |00 oB 51 1403 28 1500 or oo 10/03 27 3 o 
TO [0009 $1 23|00 09 $1 22 4 HE 4 yo oo or 06 51 > ro 38 52 2 51 
ne | AS PR A A 

11 [00 40 50 32/00 10 50 3o|o4 24 56 25|00 or 13 32|04 23 42 53 pi 00 8 

12 oo 11 49 sp bat 11 49 38|o5 08 07 oojoo or 20 13/05 06 46 47 EA 

| 


— | mt mms 


33 [00 12 48 48/00 12 48 46|o5 21 17 35|00 or 26 ÿ4lo$ 19 50 Y 
14 |00 13 47 57/00 13 47 55|o6 04 28 10[00 or 33 35/06 oz 54 35 eS 00 47: 42 
1$ [oo 14 47 os|oo 14 47 03 |06 17 38 45 [08 or 40 16106 15 58 2? Se 
DES AAA eb DE A A A 50 
16 |00 1$ 46 13100 15 46 11/07 00 49 20|00 o1 46 5$7|06 29 00 
17 [oo 16 45 22/00 16 45 19|07 13 59 55|oo or 53 -38|07 12 06 17| g 00-17 *, 
18 foo 17 44 30|00 17 44 27|07 27 10 3o|oo 02 00 19|07 25 o 
19 foo 18 43 38j00 18 43 35|08 10 21 osjoo 02 07 oo|o8 08 14 05 00 ol 03 33 
20 [00 19 42 47/00 19 42 44/08 23 31 40[00 02 13 41|08 21 17 52 A o6 43 


21 [oo 20 41 5$5|oo 20 41 §2|09 06 42 1500 02 20 23|09 04 21 j 
22 jooczr 41 03|00 21 41 00|o9 19 52 000 02 27 04|0) 17 25 4 00 01 13 : 
23 [oo 22 40 12/00 22 40 o8|10 03 03 26|00 02 33 45|1o oo 29 41 ts” 16 é 
24 [oo 23 39 20/00 23 39 16|t0 16 14 01/00 02 40 26|10 13 33 35 o of 19 ? 
25 loo 24 38 28/00 24 38 24/10 29 24 36/00 02 47 o7|1o 26 37 22 Der dl 


ns me | ee —Á 


26 |oo 25 37 37100 25 37 33| 1! 12 35 11/00 02 53 45 |11 09 41 23|92 BO: 41 
27 oo 26 36 45loo 26 36 41] 11 25 454600 03 00 29/11 22 45 17 
28 loo 27 35 53/00 27 35 49|00 08 56 21/50 03 07 10|00 os 49 T! 00 4553 j 
29 foo 28 35 02/00 28 34 57/00 22 06 $6|00 03 13 511|00 18 53 05 E 3 À 
30 fco 29 34 tolos 29 35 osifor 05 17 3:00 03 20 32 [or or 56 5? el g3 
31 [or oo 33 18lor oo 33 13'01 18 28 o:|]oo 03 27 13/91 15 90 53 Tue 


e t 
- amom - + Ois » jeu 
(a) Dans les années Biffextiles , il faut retranchertun jour de la date dum e He 


date tombe dans les mois de Janvier-ou-de Février. 


le, fr on à pre 
de la Lune le 31 Janvier dans une année Billextile, Qu le 10 Février, il faudra p 
le lien qui répond au 30 Janyier, ou au 9 Février. K 
A —_—__  _ ___———— EE 
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z ni — 
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MOYENSTMOUYEMENS DU SOLEIL ET DE LA LUNE, 
pour les Heures , Minutes € Secondes. 


pourquoi dans les deux Tables fuivantes l’ Anomalie moyenne du Soleil eft toujours égale à la longitude moyenne 


| N. B. Pour les Heures, Minutes & Secondes, le mouvement de P Apogée du Soleil eft infenGble, C’eft 
| de cer Aftre. 
| 


L d Ai d d afcend 
| o Lo a lo erograda: > 
| Secondes. E To Qs S: T. Q LE aA S. T. Q L T. Q. H-A Or 

UM NTS M OTA AT AE Ms TT MST: 
Heures D. Mi Ls D ML D. M S. Apii M y D. M 2. O D M S, 
1 lo o2 18 | oo oz 28 | oo 32 56 | 00 00 17 | 00 31 40 00 00 08 
00 04 56 | oo 04 56 | Or 05 $3 | 00 00 33 | OI O5 20 00 00 16 
3 oo 07 24 | oo 07 24 | 0! 38 49 | oo 00 50 01.37 59 00 00 24 
a mem eme e m mme, —_ > ma mm 
4 oo 09 51 | oo ọ9 51 | O2 11 46 | 00 01 97 | 02.10 39 09 00 32 
5 oo 12 19 |00 12 19 | 02 44 42 | oo or 24 | 02 43 18 00 00 40 
6 00 14 47 | 00 14 47 | 03 17 39 | 00 OI 40 | 03 15 $9 00 00 48 
7 00 17 15 | oo 17 15 | 03 ṣọ 35 | 00 or 57 | 03 48 38 | 00 Oo 56 
8 00 19 43 | 00 19 43 | 04 23 32 | 00 02 14 | 04 21 18 00 ot 04 
9 OO 22 11 | OO 22 11 | 04 56 28 | 00 02 30 | 04 53 58 O9 01 12 
10 00 24 38 oo 24 38 OS 29 24 oo 02 47 as 26 37 00 UI 19 
If 00 27 06 | oo 27 06 | 06 o2 21 09 03 04 05 59 17 00 OI 27 
12 [oo 29 34 | oo 29 34 | 06 35 18 | 00 03 20 | 06 31 58 00 OI 35 
a ño. —— x | té 
13 00 32 02 | oo 32 02 | 07 08 14 | 00 03 37 | 07 04 37 00 OI 43 
14 00 34 30 | oo 34 30 | 07 41 10 | 00 03 54 | 07 37 16 oo ot 51 
15 oo 36 58 | oo 36 58 | 08 14 07 | 00 04 11 08 09 56 00 OI 59 
16 00 39 25 | 00 39 25 À 08 47 03 | 00 04 27 08 42 36 oo 02 07 
17 00 41 53 00 41 53 09 20 00 | 00 04 44 | 09 15 16 oo 02 15 
18 00 44 21 00 44 21 | 09 52 56 | 00 05 OI 09 47 55 00 02 23 
o. a €_AAAA— IaiiŘ— 
19 00 46 49 | 00 46 49 | 10 25 53 |. 00 05 18 | to 20 35 00 02 31 
20 oo 49 17 | oo 49 17 | 10 58 49 À 00 05 34, | 10 53 15 00 02 39 
21 00 $1 45 | oo 51 45 | 11 31 46 [00.05 51 | 11 25 55 00 02 47 
Å ae A  _ —— = 
22 oo $4 12 | oo 54 12 | 12 04 42 | oo 06 08 | 11 58 34 | 00 02 55 
23 00 $6 49 | 00 56 40 | 12 37 39 | 00 06 24 | 12 31 15 00 03 03 
24 00 59 08 | 00 59 08 | 13 10 35 | 00.06.41. | 13 03 54 | 00 03 11 
E auauŘ me - ——— - 
25 or or 36 |.05 01 36 | 13 43 32 [00.06.58 | 13 36 34 00 03 19 
26 ot o4 04 | 01 04 o+ | 14 16 28 | oo 07 14 | 14 09 14 00 03 27 
27 OL 06 32 | Ol 06 32 | 14 49 24 | 00 07 31 | 14 41 53 02 03 35 
a a A cr mm | res 
28 CI 09 oo | or 09 00 | 15 22 21 | 00 07 48 | 15 14 33 co 03 43 
29 OI 11 27 | or 11 27 | 15 55 18 | 00 08 05 | 15 47 13 oo 03.51 


39 or 13 55 lor 1355 | 16 28 14 | 00 08 21 | 16 19 53 | “0 03 59 
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SUITE de la Table des Moyens Mouvemens du Soleil & de la Lu 


TABLES DE LA LUNE. 


pour les Heures, Minutes & - Secondes, 


Longitude| Anomalie 


moyenne 


du Soleil, 


Secondes. | S. T. Q. 


Minutes. | M. ST 


31 OT 16 23 
32 OI 13 51 
33 01 21 19 
34 Oi 23 47 
35 Ot 26 14 
36 ot 18 42 
37 O1 31 10 
38 or 33 38 
39 OI 36 06 
40 O1 38 34 
41 OI 41 OI 
42 O1 43 29 
43 01 45 57 
44 or 48 25 
45 or 50 53 
46 O1 53 21 
47 or 55 48 
48 or 58 16 
49 02 O0 44 
5° Oz 03 12 
$1 02 05 40 
52 | oz 08'08 
53 02 10 36 
$4 02 13 03 
RE A A 
55 02 15 31 
56 C2 17 59 
$7 Oz 20 27 
58 03 22 55 
59 02 25 23 
69 oz 27 50 


moyenne | moyenne 
du Soleil. |de la Lune. 
SE QE: 


M..S-T. 14M. S. T. 
Or 16 23 | 17 OI 10 
or 18 51 | 17 34 07 
or 21 19 | 18 07 03 
01 23 47 | 18 39 59 
O1 26 14 | 19 12 55 
O1 28 42 | 19 45 52 
O1 31 10 | 20 18 48 
01 33 38 | 20 51 45 
OI 36 06 | 21 24 41 
01 38 34 | 21 57 38 
OI 41 OI | 22 30 34 
OI 43 29 | 23 03 31 
O1 45 $7 | 23 36 27 
OI 48 25 | 24 09 24. 
O1 50 53 Pb 42 20 
OI $3 21 has à 15 17 
O1 55 48 Las 48 13 
01 58 16 | 26 21 10 
02 00 44 | 26 54 06 
03 03 12 | 27 27 03 
02.05 40 | 27 59 59 
o2 08 08 | 18 32 56 
02 10 36 | 29 of 52 
O2 13 03 | 29 38 49 
02 15 31 | 30 11 45 
02 17 59 | 30 44 42 
02 20 27 | 31 17 38 
62 22 55 | 31 so 34 
62 2542303229 31 
02 27 $0 | 32 56 27 


Longitude | Longitude 


Anomalie 
moyenne def moyenne 
P Apogée. | de la Lune. 

sui IEA 
S. T- Q- | S.T: Q: 
M. ST. | M. ST 
00 08 38 16 52 32 
oo 08 55 | 17 25 12 
oo og 11 | 17 57 52 
oo 09 28 | 18 30 31 
oo 69 44 | 19 03 I! 
00 10 ol 19 35 $! 
00 10 17 | 20 08 31 
co 10 35 | 20 41 10 
00 10 51 | 21 13 $0 


oo 11 03 | 21 46 30 | 


00 IE 24 | 22 19 10 


00 Ir 42 | 22 5I 49 
oo 11 58 | 23 24 22 
oo 12 15 | 23 57 09 
00 12 31 24 29 492 
Te enr 
00 12 49 | 25 o2 28 
00 13 05 | 25 35 08 
oo 13 22 | 26 07 48 
00 13 38 | 26 40 28 
00 13 56 | 27 13 07 
00 14 12 | 27,45 47 
0D 14 29 | 28 18 27 
00 ‘14 45 | 28 51 07 
00 15 03 | 29 23 46 
oo 15 19 | 29 56 26 
oo 15 36 o 29 06 
oo 15 52 | 31 ©1 46 
oo 16 09 | 31 34 25 
oo 16 26 | 32 07 05 
00 16 42 | 32 39 45 


nt» 


Nœud 
afcenda nt 
/ ra lo 
rétrog a 


ST NES 


TABLES DE LA LUNE. 


. Anomalie ‘noyenne du Soleil 
endant 


I I. 


Ajoutez en defc 
f I 


eee 
Orez en defet 


VIL 
MS 


38 


Aaa A 
Bo”. O 
w \ 


pa A À u 
a 0 © w 


AR © 
nu BR A 


o 


w 


6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 


Ajoutez en montante 
AAA, 


XL 


“dant, 


| VIIL 
MES 1 D. 


9 
2 
10 
10 
19 
19 


10 
10 
10 
10 


51 
58 

4 
ro 
15 


20 


25 
30 
35 
39 
44 


IX. 


Otez en montant. 


PERDI 


me ll, 


A o 
Opufe. Math. To 


3° 
29 
28 
27 
26 


25 


34 
23 
22 
21 
20 


19 


mn 
O co ajuro . no 


TE 4 pd 
ALU © n 


A 4 moy 
DIA 


DP Apogée moyen de la Lune» 


Otez en defcendant. 
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Dr RS dos es IAE A 
ARG. Il. Diftance moyenne du Soleil à 


O VE IL VIL|IVIRY 


9 À 2 o 


XI. V. | X. IV. | IX. UL | 


b 
Ñ 
y 
y 


moyen du Neud, 


nd 


Otez en defcendant. 


OC.VL|1 VI. |H. VIT 


MS.VMS. | MS. | D. 


D. 
© oo I i I 1 
1 2 1 1 i o 
x e AS 58 
3 7 1:4 57 
, p oE 55 
5 z | rs 54 
6 IS I 6 53 
7 17 1 6 st 
8 13 1-6 48 
2 23 1 7 47 
za 24 | 1 8 45 
11 26 1 8 43 
12 28 x 8 41 
13 30 13 8 39 
ss 32 1 8 38 
Es 35 1 8 35 
16 38 I 8 32 
17 39 1 8 30 
18 41 1 8 28 
19 43 1 $ 26 
20 45 I 8 24 
21 47 E 7% 23 
ES 48 1 6 18 
É ŞI t 6 17 
e 53 1 6 15 
25 54 I 5 I2 
26 55 1 4 9 
24 57 1 4 7 
28 58 1.3 4 
29 1 o 1:I o 
30 el 1 1 o 


XL Vi | XIV. | 1X. IL 


Ajoutez: en montant. 


ARG 111. Difance moyenne du Soleil au lien 


ARG. IV. Anomalie moyenn 


290 TABLES DE LA LUNE ___— | 
e de la 


P_Anomalie moyenne du Soleil» 


Otez en defcendant 
Of, I. IL 


Ajoutez en defcendenf 


D. | Ms. | MS. 
© A 47 

I I 48 

2 2 59 

L 

3 3 5 

4 5 5a 

5 8 54 

6 qa 55 

7 to 56 

8 r 58 

9 13 53 

10 14 170 
11 EE eg 1 I 
12 13 1 2 
13 19 3 
14 21 1 $ 
15 22 r 6 
16 25 1 7 
17 26 x 8 
18 17 1 9 
19 29 1 10 
20 30 1 II 
21 33 1 13 
22 34 1 14 
+3 35 1 15 
24 37 1 16 
25 39 TS? 
26 42 1 18 
27 43 1 19 
28 44 1.20 
29 46 1218 


ive VII, [VU — 


Ajoutez en montant: 


TABLES DE LA LUNE. 


ARG. V.a Auomalie moyenne de la Lune y 
moixs P-Anomalie moyenne du Soleils 


Ajoutez en defcendant. 


—_ 


DR LL 
Otez en defcendant. —— 
VI. VIT VIA 
SRE E E PER E 
M. S.| M. S.| M. S.| 
o|110|2 T | 30 
21122 2/29 
gir reizi 4 | 28 
HA 5] 27 
10] 1 18|2 6 | 26 
ES 41201427 .2$ 
| 15. fr gr 4 2: 8;| 34 
17 124129 | 23 
| 19 | 1 26 |2 IO | 22 
! 22 | I 28 | 2 11 | 21 
24 | 1 30 | 2 12 | 20 
27 |°1 32 | 2 12 | 19 
29 jot 34 | 2 13 | 18 
311 1 35 | 2 14 | x7 
34 | 1 38] 2 15 16 
36 | 1 39 | 2 15 | I5 
A AA a a Desa 
39| 14112 16 | 14 
41142] 2 16 | 13 
43 | 1 4442 17 | 12 
46| 146 | 2 17 | 11 
48 | x 47 | 218 | ro 
501145 |2 18 9 
52 I $0 | 2 19 $ 
55 1 52 | 2 19 À 
57 1 53} 2 19 6 
59 | 1 55 | 2 20 5 
I 2 | 1 $6 | 2 20 4 
1 41 158|220| 3 
I 61 59 [2 29 2 
I 8h o!2 20 i 
Ho. “DA 
NIA IV. put. 
Ajnutez en haie 
ES XL CIX. 


Otez en montant, 
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ARG» VII Double difa moys dela 


ARG. VI. Difiance moy. de la Lun: 
Lune au Sole:l,plus PAnsmoy, du Sols 


au Soleil , plus P-Anom. moy, du Soles) 


Ajoutez en defcendant. 


Of. TA TI. 


Otez en deícendant. 
0. 


Otez en defcendant. 


11, 


Otez en defcendant. 


V 1. (VI. | VIL 


BAS Vilj Vu 
(E SES A 
o} o 9 16 | 30 
1 (o) 9 16 29 
2 | o 9 16 28 | 
3 | o | 10 | 16 127 | 
4 I 10 16 | 26 | 
5 I 10 17 |251 
6 | 1 10 17 | 24 | 
712 Il r7- F23 | 
8 2 11 17 23 
21 2 IT UE D 
10 | 3 12 17 |20 
1113 12 | 17 19 | 
12 | 3 12 17 | 18 
13 4 12 17 17 
LFP 4 15 1 17 À 16 
15 4 13 18 15 
16] $5 13 18 | 14 
171 5 13 18 | 13 
18.) 5 | 134 13) 12 
19 | 6 13 18 | 11 
20 6 14 18 10 
21 | 6 14 18 9 
22 | 6 14 18 8 
23 | 7 14 18 7 
24 | 7 14 18 6 
25 | 7 14 18 5 
26 8 14 18 4 
27 | 8 15 18 3 
28 | 8 I5 18 2 
29 9 16 18 í | 
30 g 16 13 ol 
IV 
Otez en LR | Ajoutez en montant. 
AN e a NA 
XI. !X. EX | RAR KES 


Ajoutez eP montant. Otez en montant. 


292 T A 


PP er à à de Là 
ARG, VIII Doubt. difance mcy, de la Lung au f 4 de la Lure 
Soleil, mois lAnomaiie moyenne dw Soleil. j Soleil, plas P Anomalis moyenne 
nt ri pe ie e md EE ER L 
Ctez en defcendant.” Otez en defcendant. 


Of. 1. II. of. E. A 


Ajoutez en defcendan'e 


FC 


Ajoutez en defcendant. 


VE VIT ASTON | | A 
D.| M. S. |M. S. | Mm. S. (D. S. | m S, | M.S. jot 
[DA ci E E TS 
o o ET: o | = I 30 2 36 ds 
1 2 F:7 I 3 1.33 2 37 23 
2 4 I 9 2 6 135 2 38 j 
3 7 LIT 3 | 11 1 33 2 40 e 
4 9 1 13 4 13 I 41 2 41 ar 
5 LE: 1 14 5 15 1 42 2 spi re 
ou: s al ras | 2 = e 
y xx 8 24 
z 23 1-4 2 
O EE | lis EA E 
2 
10 | , 22 1 23 z2 gs : 33 ap a 
11 Pa: FEES Edd ea a nz sn 
12 27 1 27 Es 35 1 57 4 D: Le 
13 29 | 129 a ad aie: tidad pou RE 
14 31 1 30 3 41 2: 3 A sa 16 
sj 34 | 03 e pes Um 
ren | mes eat lemme mme peor ii 
16 36 | 134 j da ps A ML 
17 38 | 135 1 RE ET 
18 49 1 37 7 53 a KE" 12 
18 56 2 14 1 
> sz 1 38 19 | 2 55 3 
20 9 58 215 10 
T: SERS 201 1 1 2 18 à ce — 
21 47 1 41 ax Fr LS T a P ? 
22 49 1 42 22 4 2 20 2 56 > 
23 SI I 44 23 l fur 2 23 2 56 é 
24 $3 1 45 24 | 1 14 225 2 56 $ 
25 55 1 47 25 I 17 2 28 2 me FER 
26 57 148 | 26 | 1 19 2 30 23% » 
27 59 1 49 27 | 121 2 31 2 58 e 
13 1 50 29 | 51 24 2 32 2 58 7 
29 13] I s 29 | 127 |. 23487 > 5215 
30] s ira 30 | I 30 ELA a 
| V. I V. | va 1 V. | 111. o” 


A e o UNEEI I TE SU 


XI X. IX. X I. X. 2 


TABLES DE LA LUNE. 293 | 


ARG. XI Argument V III, moins a TA 
moyenne de la Lune, 4 


e 


ARG. X* Argument V TI, moins L Anomalio 
moyenne de la Lune. | 


Ajoutez en defcendant. 
A N 
QK. I. II. 


Otez en defeendant. 


Vi {VII LEL 
M. 3 


Otez en defcendant, 


Of: I. I I. 


Ajoutez en defcendant, 


A A RE 


S. | M. S. | M. S. 
o 1 46 3 | 
3 I 49 3 1 
7 1 52 3 | 
11 155 3 | 
15 1 58 3 1 3 
18 > 31 
23 2 4 3 13 
26 27 3 15 
29 2 10 3 16 
34 2 13 3 18 
37 2 16 3 19 
41 2 19 3 20 
45 2 22 2 21 
48 2 24 3 23 
53 2 28 3 24 
55 2 30 3 25 
59 2 33 3.26 
13 2.35 3.27 
Iı $ 2 37 3:28 
I 10 2.40 3.28 
1 13 2.42 3.29 


1 34 2:55 8:32 
1 37 2; 58 3.32 
1 40 3.0 3.32 
1 43 3 1 8 32 
1 46 22.3 3 32 


Ve IV, LII. 


Ajoutez -€n - MONTANT 


Otez en montants 


KT. AR Li ‘| XE: M TK. 
A mont 


Ajoutez en: montent. 


re 


294 TABLES DE LA LUNE > 


Famn VI ? 


ARG X11, Double diflance mo de la L ARG, ATI 7 
Naud ; moins P Anomalie Ness de le Ele 5 EA — 
ndant. 


Otez en defce 


Ajoutez en defcendant, F É 
Of, I. I F O LPS dant: 
Otez en delcendant, mari — VII | 
VI | VIR VI. VIN Le 
HV A ES O A PME MEL 
D. | M. S. | MS D. | Ms. | MA Ao 
Pen res o i Mens rate PRE 2 
o o 31 o o 36 f 3 e 
I Y 32 1 1 7 LS ,s 
2 2 33 2 2 3 1 4 4 
3 3 34 3 4 SET, 
4 4 35 4 5 de Lp) E 
5 6 36 5 6 Aid i SU 5 24 
nes) E AA AAA A I 
6 7 37 6 8 HU. 
7 8 38 7 9 AO RCA de 
8 9 38 8 ro i £ñ 7. cé. 
9 to 39 9 12 7 
10 11 40 10 13 AAN 
11 sa À cet ris se À re | 47 f 18 
+ 13 42 12 16 48 I 17 
13 14 2 13 Z pr i 5: 
y ys 43 14 18 so z 1 
15 16 44 T5 19 MR - — 5212 
Win <i EI PEER CET | —— —— 1 10 
16 17 45 16 20 2 1 10 24 
17 18 45 17 22 5 I! 11 
18 19 46 de 23 e A 
ro 2) 47 19 24 54 1 11 hs 
20 21 43 20 25 55_|— í 9 
AA UA AA o e 11 
21 22 48 21 26 se q 2 
22 23 49 «e 4 4r E 6 
3 34 so 23 29 57 1 12 ; 
24 25 so 4 3° [sde 
1 26 $1 25 31 A — 4 
ne REA oo somres leu LE 
e E RAT 26 32 $9 1 A 
27 28 $2 27 33 $ 1 1 
28 29 s2 28 34 : Y 0 
“a de 5 29 35 £ 
30 31 54 S 36 | aa 2A 
y E V. I V. LLC er 


|" 
Otez en momant 
2 aea 


Ajourez en m ntant 


Ajoutez en montant 


: T X. 


Otez en montant, 


x 
aa 
TABLES DE LA LUNE. 


ARGUMENT: KIZ ee 


EQUATION DU CENTRE. 
ANOMALIE MOYENNE DE LA LUNE +A. 


N° B. J'appelle A la fomme des Equations précédentes. 


Otez en defcendant, 


Of, , 1. Pz 
Differ. | Difer. E Differ. 
D. M. S.| MS | D. M. S. | M. S. |D.M.S. | Ms. 
8 O o 2 53 ES 5 16 8 
O: 611 + E EE AN 5 2 5 19 35 3 an 
12 21 6 49 3 9 14 5 RE § 22 57 z dx 
E A A dd Sa 14 2 
2441 | ET 3 19 54 ; 7 | 52:25 : 3 
30 51 > SF. 25 It : 5 32 ne 3 ©: 
Pie 3 30 25 IS SSL en 
di il A |: p 
49 16 6 7 3 40 41 $ 3 $ 41 17 E 
o A A A 0 3 36 
PR 39 | 6 ç 3 50 CPE 4 56 5 46 361 2 31 
7 35 3 55 38 NAT TT SS Ea 
1 13 40 6-53 4 030 4 52 5 51 33 2 26 
Goih 4 49 2 20 
I I9 42 6 4 5 19 5 53 53 
2 4 44 6 2 14 
O RESTE NP FSU PA 2-8 
E 5 
02 is $559 she Va 4237 os E DE Y 
e | 4 It 6 017 1 $$ 
43.43, | Ÿ 55 | 4:53 tes | |: 17 
49 39 5 56 4 28 21 A $ Aa 1 43 
A O A A rie 
1.27 5 i 437, 5 4 15 s 7 ch Es ti 30 # $ 
a ED f o E y 
6 8 50 ER 1e 9 
7 17 4 41 29 KES 
aa: 6 $ 49 4 45 31 4 pe 6 10 14 š os 8 
1 18 52 5 46 4 49 37 4 6 11 32 Y 7 
a No at s A dise a 
44 6 6 13 47 
Rs. $5 41 MEE — 3 53 Fur o 58 NOT 
2 36 NES $ 1 29 TENA RA 14 
, E 5 38 $ 5 17 3 43 6 15 36 A A 3 
2 47 15 SESE T LIAE, 3 Fi 6 16 20 A 2 
2 52 5o $. 35 5 12 36 3 a 6 16 57 4 37 I 
2 58 21 5 31 O AA ES Re TX Heat 
nd _-o-_ tt ci — 
XL X. LX 
E Ea ; Ajoutez enmontant 3 


296 TABLES DE LA LUNE. 
ARGUMENT XIV. 

EQUATION DU CENTRE $ 

ANOMALIE MOYENNE DE LA LUNE + 1 _— 


Otez en defcendant. 
l'TIL LE 


| 
| | Difer. TT Difer. Dee Lee 
D. |D. M.S, | MS. | DM. S| MS DS 15 Le 
o 6 17 27 8 - 28 20 53 o 29 
11 61751 à ot $ 35 332 |! 7: ; 14 53 á 3 28 
2| 618 8 o "17 $ 32 21 Sue 3 350 é 6 27 
3 | 61818 y 10 $29 1 3. 20 3 244 g ri 26 
4] 61821 3 25 34 3,,27 2 56 33 1 25 
5| 6 18 17 A tm a 2 50 19 shg D A 
A © 11 5 il 3 32 e Pc à 6 12 14 
6| 6x8 518 23 | 244 0 6 2? 23 
7| 617 48 o 18 $ 14 38 E 2 37 38 6 25 se 
8| 61723 PRE) 5 10 46 2,42 2 31 13 o 21 
9 | 6 16 51 a > 5 647 SES 2 24 43 s 2 20 
10 6 16 1 ca 5 
Ead Aè ii 46 meet aami ETE as ea à 6 3 19 


a 
4 11 9 8 
22 | 5 59 17 K 4 5 53 56 28 1 7 
CN AO A a E A qe f 
24| 5 54 50 3 55 40:25 3 » 
25 | 552. 1% | 2, 29 | 134938 | 5.39 ar]: 3 As À 
AA — | 2 30 1 5 35 IS — 
26 | 54914 7] 3944-23 28 18 4 3 
2 37 5 39 7 3 
27 5 47 18 3 38 24 A 21 14 7 4 
28 | 5442 Sr de 3 32 38 4 14 10 FEN 1 
2 47 $ _49 5 o 
29 5 41 40 3 26 49 Y 74 5 | ci 
5 38 40 3-0 ED o o 
N 


Ajoutez en. montante 
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A R CGIIMLEN TOA KE 
VARIATION. 
DISTANCE MOYENNE DE LA LUNE AU SOLEIL, + A: 


ai Q:. Différ. iffer. L I. Differ. 
D. ES: M MiS | M. S. | D. 
Ducs. | e Sae 
o + o + 32, 46 30 
I + 1 Š sE 31139 #7 29 
2 + 2 É + 31) 12 47 28 
3 | + 4 : +30 23 e 137 
4 + 5 p +29 32 A: 26 
LIRE a E e 
6 + 8 : +27 43 [|] 24 
7 -9 š + 26 43 tE 0 23 
8 eee < “+ 25 42 EX 22 
9 + 12 p +24 40 T 21 
PR x + 23 36 2 10 
11 ra 14 e + 22. 31 LO, 
12 15 : SH 217 24 7 18 
13 + 17 z + 20 16 T 8 17 
14 4118 . +19 4 E 16 
15 SO + 17 $1 1 13 15 
a. 1 SAIE | de 
16 + 21 16-370 té 
17 + 22 5 + 15! 23 - 2 13 
18 + 23 z + 7 k 12 
19 se 1 +13 50 1,17 II 
20 + 25 > ia SSE EN 10 
SENS : 1 T 18 
21 + 26 + 9 14 — 9 
22 | + 27 : +48) 38 fe 8 
23 || +28 y AE los + 7 
24 Sms > +6 12 sE 6 
25 + 30! F +"%4 50: } > i 5 
— u — oe x RATE 
26 + 31 meg [TEE G 
27 + 32 ps 8 a Pia E 3 P. 
28 +3: A + o 41 1 23 z 
29 + 33 o 4 — O 42 I 23 . 
zo | +34 eat $ E o 
O ! o — SA TR. 
XT. I X. 


| Signe contraire en montant: 
¡_ _ > — A ¿q 0 $E __AE___RRR— A, 


Opufes Mark. Tome 1. Rr 
y" d > 


E j 3 — < 


ye 


298 - TABLES DE LA LUNE. 


RE C VUM SEANS- K E 

VA RFATIO N: 

DISTANCE MOYENNE DE LA LUNE AU SOLEIL» + À 
11 sAN Differ. | IV, Differ. 

D. M. S. |M S| M S |MS 


x a... 5 36 AE 
T =" 3f 20 I 23 BE $ > 39 
2 E x #2 
4 ST 3 =— 97 546 39 
1 D 
3 Sr Cr 15 Le SE 0 re 34 
4 I I 3 sa 
"5. 11 34 2 — 38 51 31 
5 — 2 55 EF 21 2S Ye a 31 
DU ge Cha us empires Es 20 Ms = 27 


6 ra —— 
7 — 11138 t- 20 
— 49 

8 — 125 sS E -20 de à 24 

E — 14 14 1-19 — 40 30 23 

ro — 15 33 I #19 == A 5 15 
| ——_— FT z 13 

TT TO SU FM ar VIS 

12 — 18 8 I 17 | — 4l 31 13 

13 — 19 24 Ha lé bites 7 

14 | — 10 39 LES ET hs 7 

15 — 21 $51 DER TN + 
—— tu LR TA AOS 1 

16 RE Mc — 41! 44 

17 Le EE I _10 | — 41-38 6 

18 = 291 2% E -I0 {.— 41 34 4 

q I 74! 12 

19 26 29 — 41 22 

20 — 27 34 1-5 | — 4 8 14 
| tia 1 2 Re 17 

21 E 36. Pr 62 + 

22 | — 29 36 J o | — 409 32 E> 

AA E FOSSES 40: o sel 

24 | —31 33 | 9 58, | 39 44 E 

25 — 32? 29 0.386 == $9 +t i 
=j o g l eaii 2 

TOP 0 AAA GB 743 

27 = 344 IN ARRET 33 10 33 

28 w34 57 A a 37033 & 

29 | GS 43 461 — 3653 | + 

“— 30 ag 45 43 


Signe contraire en montant. EH 


K 


E LA LUNE. 0 


TABLES D 1 
ARGUMENT XF I 
DOUBLE ARGUMENT XV, 


moins Panomalie moyenne de la Lune. 


“Otez en delcendant. 
Oc, { I. I I. 
Rs pe en | E A à 1 “ete 
Differ. Differ. 


D. | D. M. S.| M. S. | D. M. S. | M. $ 


— Ras 
o o o 37 43 : 
5 I 20 : E 38 58 ; E 
z p Esa I 19 a 4 I 8 
4 SE L I3 4 I 6 
5 E 1 18 4320 E 

Ra ni sos 
6 7 54 44 33 

£ 18 US x 
¡ari ego [Me à 
9 E 5 1 18 47 43 EZ 

1 18 A I 2 

to 13. 06 mine 48 45 sd 

I 18 59 ce £ o 

box o 58 

51 45 
FEAT 05257 
52 44 
I 16 53 41 OT 
2-26 —| 0 57 
8 
r 16 dE. 0, $5 
5533 E 
1436 s4 
56 27 

ETS 57 21 o. 54 

rs 53 14 05733 

I 14 >e A 2 

RE 

1 E3 59 56 o gA 

I 13 1 045 o K 

Teri 1 133 # 

1.12 I 2 21 4 

E=A — 47 

a L 3 8 

1 HL 1 354 46 

1, HI 1 438 Ke 

gigy EE 20 à > 

1 10 “LE =" 
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Ajourez en montant: 
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AA BES ADE LA LUNE. 
ARGUMENT XVI. 
DOUBLE ARGUMENT XV, 


moins. l'Anomalie moyenne de la Lune. 


Otez en defcendant. 
I IH | ~ y. re, 
cts le 
| Differ. Differ. pe Par 
D. | D._M. S. | Ms M. S. | D.M.S.| M. à di 
o 117 o o 39 09 y 10 29 
I 117 o o O ,41 37 59 + TY 28 
2 %-17% o o o 542 36 48 x “re 27 
3 1 16 58 o o 42 35 37 x 12 16 
4 1 16 55 ~ o ¿q 34 25 1 12 25 
5 I I6 $r o ha + 33 13 44 —_— 
— |5 el O) o 4 = 2 
sr lA 
7 I 16 35 o o 48 30 46 15 ph 
8 I 16 27 o o.. 49 29 31 > 16 21 
9 1 16 17 a Oo 49 28 15 5 17 M 
10 I 16 6 bd CENTS: I 
Paeahi ==] 5 o 53 26 PP . 17 a 
j II ALA Mira > TE pr: 25 41 8 18 
1 
y 12 1 15 36 o 3 24 23 : 19 17 
13 1 15 21 o ERE 23 04 1 20 16 
14 | 115 4 k SED? 21.44 1 20 15 
15 | 2 14 45 BL 20 24 rad l == 
Er at" à ©. 67 POS EA 14 
16 1 14 24 z 19 04 1 21 13 
17 114 2 j o 17 43 I 21 12 
18 | 11339 o 58 16 22 s das 11 
19 | 113 16 E EEES 15 01 rusi 10 
20 | 112 51 E Es 13 40 ra 
alt lo I 2 — 3 
2] TIT 1 3 2-29 1 22 8 
22 1 11 55 E set à 10 57 ifo? 7 
13 I 11 24 S 179 € A a 1.22 : 
24 1 10 53 Y 6 1722 
35 | rio ir | © E A nus | 
225 ep | o 7 > 4 
26 1 9 48 i > y 3 $ 19 LÉ 22 3 
27 t 913 9 i 4 07 1 22 3 
28 Re 37 o 9 2 45 1 22 1 
E R 1 ë o 1 10 1 23 r ¿2% o 
À 30 I 723 o 2 10 o o €... - 


— m 


sl —= e S P > f 
Aioutez: en montante a 
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TABLES DE LA LUNE. 66 
REDUCTION A DEELIPTIQATE 


Longitude vraie de la Lune, moins la longitude moyenne du Noeud. 


tez en defcendant. 


aoo  _— == _ ___z__ OO 
DET KE “VIE EEY. | 
s me nD Á | es memes o 
D M S. M. S. M. S. | D. 
e ES A mms | certe cree 
o o o 5 59 5 59 30 
I o 14 6 7 5 52 29 
2 o 29 6 13 5 44 28: 
3 o 43 6 19 5 36 ` 27 
4 o 58 6 26 5 27 26 
5 I 12 6 31 5 18 25 
a rer pers PP a À pe oo 
6 1 26 6 36 5 7 24 
7 I 40 6 40 4 57 23 
8 1 54 6 44 4 47 2% 
9 2 3 6 47 4 37 21 
10 > 21 | 6 $0 4 27 20 
11 2 34 6 52 4 16 19 
12 2 47 6 54 4 3 18 
13 3 r 6 55 3 52 17 
14 3 14 6 56 3 40 16 
15 3 27 6 $6 3 27 15 
o AO AAA -—— o, nee neneengee En Looneo sen) 
16 3 49 6 56 3 14 14 
17 3 52 6 55 3 I 13 
13 4 3 6 $4 2 47 12 
19 4 16 6 52 2 34 II 
20 4 27 6 so 2 21 10 
— ei o. Vente crane 7 Een Es. 
21 4 37 6 47 2 8 9 
22 + 47 6 44 I 54 8 
23 4 57 6 40 I 40 7 
24 5 7 6 36 tòp 26 6 
25 5 18 6 31 I 12 5 
me Pd Dd ent — 
26 5 27 6 26 o 58 4 
27 5 36 6 19 o 43 3 
28 5 44 6 13 29 2 
À 29 5 52 6 7 14 I 
an 5 57 E S o Er 
KEES: Reni ad Ka EXC TH; i 
Ajoutez en montante 
=——————————_— _ => Y 
f 
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ÉQUATION DU NŒUD. 


ANOMALIE MOYENNE DU SOLEIL _— 
Ajoutez en defcendant. TS 
IL 


ot. 


MD; FOR 


2... m 


TABLES DE LALUNE 


I. 


Otez en defcendant. 
Vii. 


a 
à 
Ca 
à 


a 4 40 3 9 [ae 
2 4 48 3 14 23 
de 4 57 8 7 27 
A 5 5 8 24 Ur. 
4 $ 21 3 32 = 
_— AA 14 
58 5 29 8 36 23 
8 5 37 8 + 20 
28 5 45 8 Le zí 
%7 5 53 8 4 20! 
37 6 00 8 52 Dr yes 
er - —— 19 
46 6. e g ss 13 
56 6 I5 8 58 17 
5 6 22 9 2 16 
ES 6 30 9 5 LS 
mm pu Mea 
34 6 44 2. Jo 13 
43 6 so 9 12 yes 
532 | 6: 5 90 1 rr 
z 7 4 9 17 19 
ep 7 tt 9 19 MA 
m | anaana T CRE 9 
20 7 17 9 21 g 
29 7 23 9 22 f 
38 7 29 9 24 + 
47 7 35 9 25 $ 
56 7 41 9 26 A o 
EEE TA 4 
5 7 . 46 2 27 
14 7 52 9 28 j 
23 7 53 9 29 f 
31 8 4 9 E F 
49 8 9 9 js 3 RSR er 


y. 1 V. z 


XT. 


Xe 
Otez en defcendant. 


N 


Z X. 


TABLES DE LA LUNE. 
SR" LATITUDE: DE ELA LUN E 
ARGUMENT I 
( *) Longitude vraie de la Lune, moins la longitude du Neud, corrigée par de préced, 
. O. Boreal. I. Boreal. II. Bor. E ; 
| VI auf, | Difer, | VIL auf. | Difter. VHL abh, Difer. — 
(D.M. S| M S D. M. $. D. M. S.| M S: 


es 


26 57 


mn 


5 
%) 


o o o 40 
34 
29 
25 
19 
14. 


AAA NANA A 
ÉD EE bb NN 
BB + + + BH 
U CAR RCE" 
wow OUR > O 


| 


MW Y Y) Yi Yi DIU v Y SN Y CN ww 


09 
04 
58 


PR + ++ 


5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
pS 
> 
$ 
$ 
éy S 
BIE 
5 


Ww WWW Y ww 
am Ay H 


AA AA A 


PRRALARA As 
vnn 


| HL. Bot. 
EA TX. Auf. 


(*) N° BD Celte longitude Vaie dé la Lune elt celle qu'on trouve avant ta réducion à L'Ecfiptique > qui ne doit point 
Entrer ici en tigne de ca ` —; 


a. 


i 


T 


ARGUMENT 


Difjance- moyenne de la Lune au Soleil, plus la desire 
équation dw lieu de la Lune, moins la dfiance moyenne cu 
Joleil au Lieu moyen du Neud, 


O. Bor. I. Bor. IT. Bor. 
VI au. VIL auf. ¡VII auf, 

D. M. S M. S. M. S. D 
Air LCR 4 45 8 19 30 
1 9 4 52 8 23 29 
2 19 $ o2 8:29 28 
3 29 $ 10 8 34 2 
4 39 | $18 838 | 26 
5 48 5 27 8 43 25 
6 59 5 35 8:46 | 2 
735 1 O8 #48 gs0 | 23 
8 x 4? 5 52 38:54 22 
9 1 28 6 00 8 59 21 
10 r 38 6_07 9702 20 
II i 47 6 15 905 19 
12 1 58 6 23 9 :08 13 
13 2 06 6 29 9:13 17 
14 2:16 6 38 915 16 
15 2 26 6 44 917 15 
16 2 34 6 52 9-10 14 
17 2 45 6 58 9.22 13 
18 215$ 7 95 9325 12 
19 3 95 7 12 9.28 11 
29 3 13 7 18 979 10 
2 3,23 7 25 9231 9 
aa 3 32 7 32 9:32 8 
23 3.41 7 37 9°34 7 
24 3 50 7 43 9.36 6 
25 3 52 y lo NEAR 4 3$ 
26 | 4109 7 55 9037 4 
27 | 4118 8 o2 9:38 3 
23 4127 3 03 $39 ¿ 
29 | 435 | 814 | 940 I 
30 4,45 8 19 9 41 o 


y. Bor. lIV. Bor. ILE Bor, 
XI. AAA AAA — X. aufi. IX. aufi. 


, Bor. —_— 
VI auf. ¡VIL auf, VII. i e 


e Son ld — 


SE aufi. X- aufi. 1% auf 


| 


«ss 


—— 


ABLES DE LA LUNE 


ARGUMENT MES 

Louble Argument XIV; moins l 
D 
© 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
TI 
12 
18 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
—2$ 


Dane mall cer: 


POUR LAPARALLAXE DE LA LUNE., 


Longitude vraie de la Lune, moins la longitude moyenne 
de PApogée, 


EI : V. 
TM S| MS. MSN MS. 


55 23 56 52 54130 
55 26 56 55 52 52 
55 28 | 39.54 
$5 31 59 56 
55 33 59 58 
55 36 , 3% 39 
55 39 éo 

55 41 5 60 
55 44 8 $5 69 
55-47 60 
55 50 69 
55 53 

55 56 

$5 59 

56. 2 

$6 5 


56 8 
56 11 
56 14 
56 17 
56 20 


56. 23 


| 
| 


| © Mm uu ¡a AN cb 
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Re 


CORRECTIONS DE LA PARALLAXE: 


CORRECTION. 


I. \ CORRECTION. 1 15 
ARG XVI: Dé w logias AAA DOUBLE ARG. XV. De da tongo: 
Otez en defcendant:- ~ Ajoutez en defcendents 
id Dt. HE MS 
\joute Otez en defcendant. 
A Y bt RE a vw A 
ie) = A E D, D. s | 2 PE LL 
se ws 35 | 20 30 o 30 ZS MN :3 À 
E 40,4 pi 35 19 29 fr 30 25 15 28 
2.| 40 34 19 28 | 2 30 25 TL 
3 40 34 18 27 | 3 30 24 14 26 
4 A di 34 17 26 4 30 24 14 sy 
o US: 7 [25] nl ai 24 UA — 
- ae 33 | 16 24 6 | 30 F 13 3 
e AO © 2 15 23 7 30 24 1} hs 
À Le 32 15 22 8 39 73 + 21 
> 39 31 14 21 ? q 23 4 20 
sa 39% hs 33 13 20 10 30 A 
+ A A e 3 ENS AT + 
11 39 30 13 19 IT 29 22 10 18 
12 39 | 30 12 18 12 19 22 10 ke 
13 39 29 11 17 13 29 21 2 56 
4 32 | T IT 16 14 29 21 4 15 
15 39 7; los 28 ro 15 15 29 21 RIDE TS 
EOS er e + er ER JR 
ca 38 “28 toj 4 16 29 p> y i 
17 38 27 9 13 17 23 20 4 3 
Le 38 i 8 12 18 28 19 é $ 
19 38 26 7 $ 19 28 19 6 II 
Ed pS 26 7 10 20 28 19 5 aea 
A ERA ll EEE NA DAA us 
“= 38 25 6 9 21 27 18 5 4 
pi 37 24 6 8 22 27 18 4 1 
2 37 24 5 7 23 27 18 4 é a 
E 37 23 4 6 24 27 17 3 ; 
15 _9$ 23 4 $ 25 26 17 3 Ju 
ei 2 nas, manne anne | pera, coque lan, émet dl [rte 4 
26 36 22 3 4 26 26 17 2 3 
27 36 21 2 3 27 26 17 I 2 
18 36 21 2 2 28 26 16 I 1 
29 35 20 1 I 29 26 16 q o 
30] 58 __2 o o 30 TE lA 
vV. NON ARTE dre à LS 3 TTL TT 
Ajoutez en montant, Otez en montante 
Xx 1. Xe PX | LL, X. CT 
% 


Otez en montant. Ajoutez én montante 


EXEMPLE 


Pour. faire ufage de ces Tables. 


S o1T propofé de trouver la longitude de la Lune, le 
18 Mai 1761 à 10 heures 22 minutes 12 fecondes de 
de tems moyen au Méridien de Paris. 

On ajoutera aux époques le moyen mouvement pour 
le dernier jour du mois d'Avril, celui qui répond à 
18 jours pour le mois de Mai , & celui de 10" 22" 127, 
de la maniere fuivante. 


Longitude '[. Anomalie: | Longitude 
moyenne du | moyenne du | moyenne de 


3 
Longitude | Anomalie Nœud 
moyenne de | moyenne del. afcendant 
PApopée. la Lune, ‘| rétrograde. j 
Sig: D-M. S. Sig. D. M. S. Sig. D. M.S. || 

> | TrA A o 

08 18 37 10 lo 12-24 47102 07 38 33 i 
00 13 22 09| 4 07 47 $4| 00 06 21 17 iğ 
2 00 19| 7 25 10 II 57 11} 
2,47| , 526 37 e 

6 11 57 3 j 

I|: 7 o 7 2 i 
oo 07 19 50 |] 


Á e 


© Soleil. Soleil. | la- Lune. 
Sig. D. M.S. Sig. D: MUS. Sig. D-M. S. 

1761. |09 10 10-07 06 01 32-39] 67 or SERI 
Avril. | 3 28 16 39| 3 28 16 18| 4 21 10 03 
18 jour. 17 44 30 17 44 27| 7 27 10 30 
to heur, 24 38 1438 $ 29 24 


22 min. s4 54 12 05 
12 fec, 1 NE 


Pere | 


mme | mms mme | me mn, 
nn a 


or 26:46 49|10_17 58 57|07 25 04 06/0904 02 31h10 21 01 33102 00 18 43 ¡1 


Le nœud étant rétrograde , il faut, pour avoir fa lon- 
gitude moyenne 2°.: 0%. 18/43”, fouftraire de l’époque 
21, 7438" 337 la fomme 7° 19° 50” des moyens mou- 
Vemens qui répondent au mois, au Jour fe mois, &tc. 

t ij 
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I- Equation. Avec FAnomalie moyenne du 


Soleil 
RCA 

70 
Soleils 
on a 


10! 17° 58" 57”, on trouvera l'équation — 7 
II. Equation. De la Longitude moyenne du 
fi on retranche celle de P'Apogée de la Lune, 
4f 22° 44717”, diflance moyenne du Soleil à l'apogée 
moyen de la Lune ; ou 1'Argument FI, ayec tegue op 
trouve cette équation +2” 22° 20/”, 

III. Equation. De la Longitude moyenne 
ótant.celle du Nœud., on-a 411 26° 28/05 diftance 
moyenne du Soleil au lieu moyen du Nœud:; ou pas 
gument JII, ayecdequel on trouve:cette équation & 
IV. Equation. L'Argument IV. 9f 09° 00281» € 
la fomme de 'Anomalie moyenne de la Lune & de ce le 
du Soleil. Il fert atrouver cette équation + 1/36 de í 

F. Equation. De Y Anomalie moyenne de la LUDE? 
ôtant: celle du Soleil, il vient. pour 'Argument V> 
00" 03% 02” 36", ayec lequel on trouve cette. équas 
tion + 7/7, 

V I. Equation. De la Longitude moyenne de la Lunes 
ôtant celle du Soleil, on a 051289,171 17” diftance 
moyenne de la: Lune au Soleil: on ajoute à cette dif 
tance l’Anomalie moyenne du Soleil; ce qui donné 
04° 16° 16' 13”, ou l'Argument VI, avec lequel oM 
trouve cette équation — 13”. l ; 

YIL Equarion. Au double de la diftance moyenne de 
là Lune au Soleil , ajoutant 'Anomalie moyenne du So= 
leil, la fomme eft l’Argament VIT 10f 14° 33/30” z 


aves lequel on trouve cette équation — 16% 


da Soleil» 


DE TA LUME ii 

VIIL Equation. Du double de la diftance Moyenne 
de la Lune au Soleil, ôtant l’Anomalie moyenne du So- 
leil, la différence eft Argument VIII, 11082 3h 
qui fert à ttouver cette équation — 121”, 

IX. Equation. Au double de la diftance moyenne de 
la Lune au Soleil, ajoutant l'Anomalie moyenne de la 
Lune, la fomme eft PArgument IX. 10172 36! Gi 
qui fert à trouver cette équation + 2! 2”. 

VX. Equation. L'Argument VII, moins PAromalie 
moyenne. de la Lune,donne pour’ Arg. X.11%23*3 158", 
avec lequel.on trouve cette équation +3”. 

XI Equation. L Argument VIII, moins l Anoz 
malie moyenne de la Lune, donne pour 'Argument XT. 
o2f 17° 34° 06”; avec lequel on. trouve cette ¿qua 
tióm=3127 307", 

XII. Equation. La diftance moyenne de la Lune au 
Noeud égale la longitude moyenne de la Lune, moins 
celle du Noeud. Or fi. du double de cette diftance l’on 
ôte Anomalie moyenne de la Lune, la différence eft 
FArgument XII. of 28% 29*127,ayec lequel on trouye 
cette équation +29 30°”. 

XIII Equation. L'Argument VII, plus l'Argu- 
ment XI donne l’Argument XIII. 0102” 07° 36”, qui 
fert à trouver cette équation — 38”. ; 

Somme des équations pofitives . . : .. 10° 19” 40” 

Somme des équationsnégatives.....10 02 


nn: 


Eqution 4 pofitive s re sve 5:00 17 40 
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Si la fomme des équations négatives avoit furpalló 
la fomme des équations politives , l'équation 4 auroit 
été négative. 

X IV. Equation. A PAnomalie moyenne de la Lune y 
il faut ajouter Péquation 4 pour avoir l Argument XIV: 
10121 01' 50”, avec lequel on trouve l'équation du 
centre de 39:45” 417 pofitive. 

XV. Equation. À la diftance moyenne de la Lune au 
Soleil, il faut ajouter l'équation 4. Cela donne T'Arg. XV: 
s'28%17:35";qui fert à trouver la variation de — 2°33 > 

XVI. Equation. Du double de lArgument XV, 
ôtant l’Anomalie moyenne de la Lune, on a PArgus 
ment XV I. 110593336", qui fait trouver la dernierg 
équation de 4425”. : ke; 

Equation du centre pofitive . ... : 3°45° 41 4.99 

Equation A .,.,,.:,? as eve 1749, 

Somme des équations pofitives . . . 3 45 58 49 

Equation de la variation négative : . . 2/33" 

XVI. Equation auf négative s. <, 44 2S oo 

Somme des équations négatives.. . . 46 58. , 

La fomme des équations pofitives_ eft plus grande 
que celle des négatives : ainfi leur différence doit etre 
ajoutée à la longitude moyenne de la Lune , pour avoik 
la longitude vraie de cet Aftre dans fon orbite. 

Longitude moyénne de la Lune ... 7°25° 04’ 06” 

Equation additive : . ...+..,... 2 59 de 


Long, vraie de la Lune dans fon orbite 7 2895 22 


DE LA LUNE. -i 

Rédution à Y Ecliptique. De la longitude vraie de la 
Lune, ôtant la longitude moyenne du Nœud, il vient 
gi 27 44! 16”. Avec cet Argument on trouvera la 
rédudion de +33”. Ainf la longitude vraie de la Lune 
réduite’ à PEcliptique , & comptés de P'Equinoxe, fera 
de 7'28% 03” 40”, dont il faudra retrancher rg” à caule: 
de l'équation de la précefion en longitude; : 

Corrcólion du Nœud. L'Añomalie moyenne du Soleil 
donnera pour l'équation du nœud — 55375. {a longi- 
tude dti noeud corrigée fera donc de o2!00° 12/ $0”, 

Latitude. T; Equation. Si dela longitude vraie de la 
Lune dans fon orbite, on óte la longitude du nœud 
corrigée , on aura 1 Argument premier de la latitude de 
sar” so’ 17". Avec.cet Argument on trouve la lati- 
trúdede1137" boréale. . gi ' 

II. Equation. Retranchant la diffance moyenne du 
Soleil au lieu moyen du Nœud;de la diftance moyenne 
de la Lune au Soleil, & y ajoutant la derniere équation 
du lieu de la Lune, on a le fecond Argument de la 
latitude de 6 01° 04” 47% Cet Argument fait trouver 
une feconde latitude de rò” auftrale. 

III. Equation. Otant du double de PArgument XIV, 
PArgument I..de la latitude ; il vient un troifiéme Argu- 
ment qui fert à trouyer-une troiliéme latitude de 22% 
boréale. 

La latitude vraie de la Lune fera donc boréale, & 
de 11” 49”. 

Parallane. La longitude vraie de la Lune, moins la 
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longitude moyenne de l’Apogée , nous fera trouver pouf 


la parallaxe 54” 33” 
E Correétion: L Argument XV. de la longitude donne 


pour cette premiere correction — 40". 
II. Corrétlion. Le double de PArgument XIV de la 
longitude ; fait trouver pour cette feconde correction 


+ 30" 
Ainf la vraie Parallaxe de la Lune fe trouve Être de 
5423". 
Connoif= 


j Si on s’en rapporte aux calculs faits dans la 
Jance des Tems fur les Tables de M. Mayer , on aurà» 
La longitude vraie fur l'orbite de... 7° 28° 04" 16% 
La longit. vraie réd. à VEcliptique de 7 28 04 46 
| La latitude vraie boréale de . . . : . . : 10 37 
i 


E ELA de... 2. 4 A 


4 


Fin des nouvelles Tables de la Lunes 


QUINZIÉME 


AJ 


TN 


loo 


QUINZIÉME MÉMOIRE: 


——_ 


De la Libration de la Lune. 
I. 


L A figure non circulaire de l'orbite de la Luñe, & 
l'irrégularité du mouvement de la Lune dans cette or=« 
bite , ne:font pas les feules caufes de la libration que Pon 
obíerve dans cette Planète. Cette. libration viene aut 


en partie de deux autres caufes; 1°. de ce que l’axe de 
la Lune neft pas perpendiculaire à l'orbite de cette 
Planète; 2°, de ce que les nœuds de cette orbite, & 
probablement l’axe même de la Lune, ont un mouve- 
ment de rotation autour.despôles de PEcliptique, 


I I. 


Le mouvement des nœuds de Porbite lunaire eft 
conftaté par les obfervations & par la théorie, & onen 
connoit aflez éxaétement la valeur: A l'égard du mou- 
yement de l'axe lunaire, ni la théorie., ni les obfervations 
ne nous ont encore prefque rien appris à ce fujet. Ce- 
pendant fi-la Lune, comme on n'en fauroit douter , 


"Opufe. Mark, Tome II. Vu 


HE DE EX TIBRATION 
tourne aütour de fon axe, il s'enfuit qu’elle doit être 
un fphéroïde applati, & dès-là il eft démontré pat la 
théorie de la précellion des équinoxes, que cet axe né 
fauroit demeurer éxactement parallèle à lui-même 


LLL 


Ce neft pas tout; la Lune nous préfentant toujoufs 
à-peu-près la même face, il eft vifible que l'aion de 
la Terre doit allonger cette Planète dans le fens de la 
ligne qui joint la Lune & la Terre; or comme Paxe de: 
la Lune fait un angle de près de 90 degrés avec l'Eclip- 
tique , la ligne qui joint les centres de la Terre & de 
la Lune, et à-peu-près dans le plan de Péquatev* A 
cette derniere Planète. L’équateur de la Lune doit done 
être allongé dans le fens du diametre qui va de la: Lune 
à la Terre, & par conféquent avoir la figure d'une le 
lipfe, dont le grand axe foit a-peu-pres dans la diretion 
de la Lune à la Terre. D'an autre côté la rotation 48 
la Lune autour dé fon: axe , doit renfler l'équateur» Be 
rendre les méridiens des Ellipfes; aimi dans la Lune les 
méridiens, l'équateur & les parallèles doivent être des 
Ellipfes.. 

E Ve 


Pai donné dans les Mémoires de l'Académie des 
Sciences de 1754, une méthode pour trouver les mou” 
vemens de laxe dans de pareils fphéroides- Voici le 
séfultat de cette méthode, qu'il eft néceffaire de 12P= 


DE. LAGUN: De 
pelle ici. Suppofons qu'on falle pafler un méridien par 
l'axe de la Planète, & par un des deux axes de l’équa- 
teur, n'importe lequel; foit le demi axe de la Planète 
(celui qui et commun à tous les méridiens) = 1, & 
un des demi-axes de l'équateur 1, « étant pofiti£ 
ou négatif; foit aufñli l’autre demi axe de l'équateur 1 +a 
=+ p,p étant aufli pofitif ou négatif; les phénomenes 
de la préceflion des équinoxes feront les mêmes que fi 
l'équateur étoit circulaire, & que fon demi diametre fût 


itat . , le demiaxe de la Planète étant toujours 


fuppofé égal à l'unité, 


y. 


Si on avoit fait paffer le méridien par les demi axes Y; 
5 1 -+ a p Pautre demi axe I -} æ auroit été 1 + a 
»} p — f; & le demi diametre de l'équateur, fuppofé 
circulaire , auroit été, fuivant la Propofition précédente, 


i +a p—— == -Had H —— , comme ci-deffus; 
ce qui prouve ce-que-nous difions il nya. qu'un mo- 
ment, qu’il n'importe par.lequel des deux axes de l’équa- 
teur on fafle pañler le méridien fuppofé , & que le réful- 
tat fera toujours le même. 


LE 


Oren fuppofant la Lune homogene (car c'eft la feule 


fuppofition que nous puiflions faire ici) & en regarding 
Vu ij 


T4 
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d’abord l'équateur comme circulaire , foit la maffe de la 
Ferré ep ge. Lu DÉS Os 
Colu di 1 Dino yo) dal 27: IA 
Lo'tems de la révolution de la Ferre autour de fon 
AHOGADO ST . ) ; by 
Le: téms de la révolution: de la Line autour de fon 
e ES: sao Y Dos as 
Le ravon dell Tea hoc cal Er 
Celui de la Lune oi 4 por 
Et on aura; commeileft aifé de conclure de la fecon: 


de Partie de nos Recherches fur de Syfléme du onde y 
art, 346; 


PRN ar EE 


EE #2 
a =n; 


230 A T3 112 
quantité dans [aquelle fe Apport ag la maffe de 


la Terre à celle de la Lune = à-peu-près 75, == 


100 t 23h, 56! S 
3 & — — STA: ; ce. qui donne» 
365 2” 27), ZA . 43" s ec 


a =m 
á 111936.. 6720 
VIT. 

Faifons préfentement abftrattion de la rotation de la 
Lune; & n'ayons égard qu’à Faction de la Terre „quí 
doit allonger cette Planète.dans le fens de fon sapate vij 
foit p la quantité dont le demi axe de Péquateur de la 
Lune, qui eft à-peu-près dans la même ligne que te 
centre de la Terre , furpafle l'autre demi axes & on ausa 


DELLA DUNE: iiz 
par les formules que j'ai données dans mes Recherches 
Jir la Caufe des Vents (art. 31.), en nommant d la dife 
tance de la Terre à la Lune , 


30r' 
ERAS OA 
Et par conféquent, 
e 150 r'3 


UREA E TT | 
Donc fuppofant A == 60 fois le rayon de la Ferre, on 


I 


(4 
(0) a eS La 
souver 2 74691, 2640 


VITE 

Maintenant, puifque a eft là quantité dont le Globe 
de la Lune feroit applati pat la rotation, & p celle dont 
il feroit allongé. par Fation de la “Terre; ik s’enfuit., 
comme il a été démontré dans les Recherches Jar la 
Caufe des Vents , art. 62 , que'ces deux caufes conjointes 
produiront fenfiblement le même effet fur le fphéroïde 
lunaire ; enforte que le demi axe étant fuppofé = 1, le 
‘demi axe de l'équateur lunaire qui paffe par le centre 
¡de la Terre , fera à-très-peu- près 1 + ap, & l’autre: 
demi axe , diftant de celui-là de 90 degrés, fera 1. + e. 


TX: 
Donc en regardant la Lune comme homogene’, le 


mouvement de fon axe autour des poles de PEcliptique 
fera le même que file demi axe étant = 1 , l'équateur 
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AR 2 l LA 
étoit circulaire , & avoit pour rayon 1447, 


I x 

e E E a 
111936, 6720 eie 74691 y 2640 ó 

Voyons ce qui réfulte de cette fuppolition, 


X. 
Nous nous rappellerons d’abord; que fuivant l’art. 345 


de la feconde Partie des Recherches fur le Syfiéme de 

Monde, fi on fait ; 
l'angle de l'axe de la Lune avec l'Ecliptique = Ti 
14 C= 178 2-= 179 à-très-peu-près 


271.7" ,43'* ; 
PRE. 


42806, 1634 


k = 


365).6h,9! 
le mouvement rétrograde des points équino 
naires pendant une année folaire , fera 
3 e > 2.4 6 
fa © )x 
Et comme l'angle de Paxe de la Lune avec PEcliptiqué 
eft de près de go degrés, fi on regarde fin, vr comme 
= 1, on aura le mouyement rétrograde cherché égal à 
2 + 6 A 
el deg nf ) x == 3602 == environ 11° 87 


2 


aux MA 


x 360° x fin. o 


dans le cours d'une année folaire, 
X I. 
Dans le cours d'un mois périodique lunaire , qui piel 
a . . 3 
que de 27/7" 43“, il faudra , pour avoir la préceflion des 
points équinoxiaux lunaires, multiplier la quantité pré- 


ODP TATUN a uo 
== 273.7%. 43" : 
cédente par ——— 
365).6h,9" 
pendant un mois lunaire, égale à ço”, précifément: 
comme celle qu’on obferve dans les points équinoxiaux 
de la Terre pendant.le tems d’une révolution de cette: 
Planète. 

Ainf, en fuppofant la Lune homogène, fes points 
équinoxiaux rétrograderoient pendant le tems d’une 
révolution de la Lune autour de la Terre, précifément 
de la même quantiré que les points équinoxiaux de la 
Terre rétrogradent pendant le tems d’une révolution 
de la Terre autour du Soleil. Propofition qui m'a paru 
digne d’être remarquée, quoique je ne prétende d’ail- 
leurs en.tirer aucune conféquence. Car outre que nous: 
ignorons fi la Lune eft homogene , & fi par conféquent 
la préceflion de fes points équinoxiaux eft réellement 
de so” dans Pefpace d'un mois périodique, il eft certain: 
que fila Terre étoit homogene , la précellion: annuelle: 
de-fes points équinoxiaux, feroit de beaucoup plus de 
iso”; en effet par lation feule-du Soleil, cette précef- 
fion feroit d'envirón 21” 13 7, & la préceflion par lac- 
tion feule de la Lune feroit environ 21 13%x (72) 
RS 13"x (222 jma 13" x (24+—+) à- 
très-peu-près. Ainfi la précelfion totale des points équi- 
noxiaux de la Terre feroit d'environ 1° 12”, fi la Terre 
étoit homogene: ( æ): 


(a) Dans nos Recherches fur le Syftéme du Monde, feconde Partie art. 3744 
3 la fin, nous avons remarqué une autre analogie finguliere enpre la rotation: 


¿ce qui donnera la préceffion 
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XI: 1 


Outre cette préceffion , l'axe de la Lune aura un mou* 
vement de nutation répondant au mouvement des nœuds 
de la Lune, & qui s’achevera dans le même tems; & 
fi on appelle m’ la tangente de Pinclinaifon de l'orbite 
lunaire au plan de PEcliptique, z’ le rapport du mou: 
vement annuel des nœuds de la Lune à l'arc de 360°3 
on trouvera (art. 345 des Recherches fur le Syfléme du 
Monde , féconde Partie) 1°. que la nutation de l'axe fera 


- fin, ! 
Bah) x EE x TE , M étant 
2 ` TL's 


— k 
11 , g” 

3608 
ment annuel des points équinoxiaux lunaires à larc de 


360 degrés, 
2°. Que P'équation de la préceffion fera + ( a+) 


—— 
= 


; Ceft-à- dire , égal au rapport du mouves 


1 6 m' cof. 2 r 
x E Y ESA RE 5 TI o / + 
eue B nt — M col. 7 A E 
SETE 
Or comme les noeuds de la Lune parcourent environ 
199 210 29 


0 ,,/ , i 29 
1 21 paran n aura 2 = ————— = — 
9 P 5 0 3608 environ 7 3 


& il eft clair que cette fraftion étant confidérablement 


Er? q” 
Las 3 OM peut dans la formule 
je] 


de la Terre & celle de la Lune, fuppoltes toutes deux homogenes. Nous 
y renvoyons le Leétenr, pa 
précédente 


plus grande que M = 


D PSEA COMES SG D 


précédente mettre fimplement z/au lieu de y, — M: 
>” a . és A > 
de plus la tangente m de Pinclinaifon dé Porbite lunaire 


901273 


=tang. 599” = + Donc en fuppofant fin. r= 


10000000 
au finus total = 57" 17 44”, on trouvera (à caufe de 
1 +6= 179) la nutation de Faxe de la Lune — 2’ 48% 


environ. 


XIV: 


A l'égard de l'équation de la préceffion ,; comme e 
eft à-peu-près go degrés , cof. 2 + fera à-peu-près — au 
finus total; mais pour cof. w nous prendrons le cofinus 
de 88 degrés, l'angle de Paxe lunaire avec l’Ecliptique 
étant à-peu-près de cette quantité, fuivant les obferva- 
tions de M. Caffini. Donc on aura cof. a — 38%. ; 


l E r 10000c009 
& pour avoir l'équation de la préceflion , il faudra mul- 


tiplier la quantité de la nutation , trouvée dans l’article 
10000000 


I . 
nt, par ———, ou ————— ; ce qui donnera 
précéde sP P ire ES ceq 


pour cette équation, 19 207 13% 


X V. 


Donc, en récapitulant tout ce qui vient d’être trouvé; 
on voit que fi la Lune eft fuppofée homogene , 

Ses points ‘équirioxiaux rétrograderont,pendant une 
année folajre Venviron: + «ele emociono orai E 8 
Et pendantun moispériodique lunaire; d'environ so”. 
Que de plus le mouvément des points équinoxiaux 


Opufe. Math, Tome IL X x 
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fera fujet à une équation d'environ 1° 20”, tantôt addi- 
tive, & tantôt fouftraétive , pendant le tems d’une ré- 
volution des nœuds de la Lune, c’eft-à-dire, en dix-huit 
ans & fept mois. 

Quenfin pendant ce méme-tems de dix-huit ans & 
fept mois, l'axe de la Lune fera fujet à une nutation 
d'environ 2” 48”, tantôt pour S’approcher, tantôt pour 
s'éloigner de l’Ecliptique ; & par conféquent à une nu- 
tation totale d'environ deuxfois 2/48”, c’eft-à-dire, de 
5.35", 

AA à 

Tels font les phénomenes de la nutation de laxe de 
la Lune & de la préceffion des points équinoxiaux de la 
Lune , dans lhypothèfe que cette Planète foit homogène. 
Mais comme cette fuppofition eft abfolument gratuite y 
les conféquences qui en réfultent par rapport au mou- 
vement de Paxe Lunaire, le font aufi. Cependant j'a! 
cru que les Mathématiciens verroient avec plaifir cet 
effai fur les mouvemens de l’axe de la Lune, dans Phy- 
pothèfe la plus fimple que Pon puiffe faire à ce fujet 
& par laquelle on peut au moins donner quelque idée 
de ces mouyemens. 

XVII 

Pour déterminer par la théorie les loix du mouve- 
ment de Paxe lunaire, il faudroit connoître par obferva- 
tion; 1°, le rapport de cet axe aux deux axes ded'équa- 
teur; 2% le rapport des deux axes de l'équateur 53?» la 
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difpofition intérieure des parties qui compofent la 
maffe de la Lune; car la variété de cette difpofition doit 
faire varier les mouvemens de l’axe , comme il eft aifé 
de le conclure des formules que nous avons données 
fur cela dans les Mém. de l'Académie de 17545 P. 421. 

Or quant à ce dernier article , aucune obfervation , ni 
aucune théorie ne peuvent nous le faire connoître. Quant 
au fecond, comme un des axes de l'équateur lunaire eft 
a-peu-près dans la ligne qui joint la Lune & la Terre, 
il weft pas poflible non plus de connoître cet axe par 
Vobfervation , ni par conféquent le rapport des axes de 
P'équateur lunaire. Quant au troifiéme , la différence de 
Paxe de la Lune & de celui des axes de l'équateur que 
nous pouvons voir & mefurer , eft fi petite qu’elle échap: 


pea une mefure éxacte. M. Mayer laiffant à part le dias 
metre de la Lune qui paffe par la Terre, & qu'on ne 


fauroit mefurer,a obfervé la différence des deux dia- 
metres vifibles; il l’a trouvée tantôt en plus, tantôt en 
moins , & raflemblant enfuite les différences par une 
efpéce de milieu, il jugewque l'axe de la Lune eft 
lus petit d'environ 2” à 3”, que le diametre vifible 
de l'équateur lunaire. Mais cet habile Aftronome ne 
diffimule pas lui-même combien ces déterminations font 
peu certaines, 


XVIII. 


Au refte il neft pas étonnant, vů la lenteur du mou- 


vement de rotation de la Lune, que la différence de 
X x ij 
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bles foit fi petite ; la théorie hy* 


fes deux diametres vili 
ne donne 


pothétique que nous avons expofée ci-deflus , 
pour la différence de ces deux diametres qu'environ 
¿ce quí eft fort au-deffous de 1”; carle dia: 


112000 
metre de la Lune étant fuppofé d'environ 34”, une 


feconde de différence dans les deux diametres donne= 


pour cette différence , quantité fort au-deffus 


roit 
2040 


ec" que nous a donné la théorie. Et quand même 


la différence des deux diametres de la Lune feroit de 
SR il feroit très-diMicile, fuivanc la remarque de 


M. Mayer, de s’en affurer; puifque les erreurs 919” 
peut commettre dans Pobfervation des diametres de la 


Lune, font de 1” au moins, & par conféquent au moins 


égales à la fra@ion ———. 
: 2040 
XIX: 


Il réfulte de tout ce qu’on vient de dire, qu'on ne 
ar la théorie le mouvement de laxe 


peut connoitre p 
de la Lune, faute d’élémens fuffifans pour le déterminer + 
bfervations , qu’on 


Ce ne peut donc être que par les o 
peut efpérer d'y parvenir. M. Mayer a publié furce 
fujet un favant Ecrit dans les Ephémérides de Nurem- 


berg; & un habile Géometre Italien ayant cherché une 


DE LA LUN. = 

5 

méthode (a) pour trouver la pofition de Paxe de la 
Lune par trois obfervations d'une tache , trouve, d’après 
les obfervations de M. Mayer, que la pofition de Paxe 
de la Lune eft variable , que fon inclinaifon eft, fuivant 
les circonftances , de 2° 8”, de 1° 22”, de 1° 38”; d’où 
| il conclud que Pinclinaifon moyenne eft de 1° 43"; ce 
qui eft fort différent de l'inclinaifon fixée par M.:Caffini 
à deux degrés —. Il! trouve aufi que par une des ob- 
fervations , le nœud de Péquateur lunaire, fon point 
d'interfeétion avec 1Ecliptique eft de 12° plus oriental 
que le nœud de Porbite lunaire; dans une feconde ob- 
fervation il le trouve de 4° plus oriental; & enfin dans 
une troifiéme de 21°. plus occidental; d’où il conclud 
que les nœuds de l’équateut lunaire ont un mouvement 


rétrograde beaucoup. plus prompt -que-les.nœuds de 
l'orbite de la Lune; ce qui fuffiroit pour renverfer, s’il 
étoit néceflaire ; la prétention de quelques A ftronomes, 
qui ont fuppofé , fans aucune preuve tirée des obferva- 
tions ni-de la théorie , que les nœuds de l'équateur lu- 
paire ; & ceux de l'orbite Junaire , ont le même mouye- 
ment. Au refte le Géometre dont nous venons de parler, 
convient que toutes les déterminations précédentes font 
affez incertaines, parce qu’une légere erreur dans les 
obfervations , en produit. une fort grande dans le réfultat 


(a) Cette: méthode: que ‘M. Delifle a, bien youlu me communiquer , 
ainfi que la traduGion françoife de l'Ouvrage de M. Mayer, nef, Je crois, 
encore que manufcrite ; je ne la donne point ici, afin de laifler à l’Autcur 
l'avantage de la publier lui-même, s’il le juge à propos. 
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> 

qu’on cherche. Ce n’eft donc que par des obfervat 
multipliées & réitérées, qu’on pourra parvenir à quel- 
ques connoiffances certaines fur les vrais mouvemens 


de laxe de la Lune. 


ions 


X X. 


Il eft d'autant plus néceffaire de connoître éxatte= 
ment ces mouvemens; que c’eft le feul moyen de dé- 
cider fi la rotation de la: Lúne autour: de! fonraxe eft 
éxattement égale à fon. mouvement moyen autour de 
la Terre. En effet nous ayons déja fait voir dans nos 
Recherches fur le Syfléme du Monde ; 11. Partie art. 374 
que fi l'axe de la' Lune weft pas. fuppofé toujours Pp?” 
tallèle à luizméme, l'égalité prétendue entre le mouve” 
ment de rotation de la Lune ; & for mouvement moyen 
autour de la Terre, Welt pas rigoureufement vraie; Ce 
qui ne doit pas paroître furprenant ; car le mouvement 
conique de l’axe autour du centre , produit dans le refte 
du globe une forte de rotation qui doit fe com 
avec la rotation autour de ce même axe, & d’où il rés 
fulte une feule & unique rotation qui fe fait à chaque 
infant autour d'un axe mobile & variable , & qui elle” 
même neft pas uniforme. f 


XXI 
Avant que de finir ce Mémoire, je ferai quelques 


obfervations fur la folution du Problême de la préseflion 
des Equinoxes , dans l'hypothèfe des Méridiens fembla- 


biner 
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bles ou diffemblables entr’eux. Nous avons trouvé dans 
les Mémoires de l’Académie de 5754, d P— — Je 


fin, + kdz d P exprimant le mouvement de rota- 
tion du fphéroide , de le mouvement de rotation de 
Faxe projetté fur le plan: de FEcliptique , æ l'angle 
de l'axe avec PEcliptique, X-£ d g une conflante. 
Or il eft aifé de voir que tandis que la proje@ion de 
Paxe parcourt l'angle ds, le point de l'équateur qui fe 
trouve dans le plan: paffant par l'axe » & perpendiculaire 
à PEcliptique, décrit dans le plan même de l'équateur 
un angle =-+ de fin. #3 & cela en vertu du feul mou- 
vement: de l'axe, tel que nous l’avons fuppofé dans la 
folution de ce Problême , & dans le fecond Mémoire 
imprimé au Tome I. de ces-Opufcules. Donc combinant 
qe mouvement +de fin. w avec le mouvement,d P, 
il en réfulte que le point de l'équateur dont il s’agit , 
décrit réellement un angle + de fin. — d e fin. w 
+ Á dz , c'eft-à-dire „un angle conftant £ dz. D'où il 
s'enfuit que fi au lieu de fuppofer mobile, avec: Paxe » 
comme nous l'avons fait, le rayon de l'équateur qui et 
perpendiculaire à la commune fetion de l'équateur & 
de l'Ecliptique , on fuppofe d’abord ce. rayon immobile 
à cet égard pendant l'inftant ds, & qu'on appelle d P 
le mouvement de rotation que cet axe auroit enfuite 
dans le plan de l'équateur, on trouveroit alors fimple- 
ment d P =Å dx, ou d d P —0; ce qui pourroit rendre 
les équations plus fimples, au moins à certains égards, 
C'eft une vúe que nous propofons à ceux qui voudront 
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dans la fuite réfoudre par une méthode femblable à la 
nôtre, le Probléme de la préceflion des Equinoxes ; & 
même celui quieft réfolu dans le fecond Mémoire de 
ces Opufcules , Tome 1. Peut-être pourrai- je moi-même 
revenir fur cette matiere dans quelqu'autre occafion; fi 
je ne fuis là-deflus prévenu par perlonne. 


XX IL 


Une autre remarque que je ne dois pas omettre, c'eft 


que la folution du Probléme de la préceflion des Equi- 


noxes, dans Phypothèfe des Méridiens difemblabless 
celleroit d’être éxa&te , & peut-être pofible , fi Æ n’étoit 
pas un nombre affez grand par rapport à Punité. Cars 
comme je lai remarqué, p. 418 des Mémoires de l'Aca- 
démie de 1754, cette folution demande que Porpuifle 
négliger dans Pintégration les termes qui contiendroient 
fin. kz, ou cof. Az; & pour cela il faut que la quantité 
kk qui fe trouve au dénominateur de ces termes après 
la double intégration, foit beaucoup plus grande que 
l'unité. Or cela arrive en effet; 1%. dans le mouvement 
de rotation de la Terre; où keft= 366; 2°. dans 
celui de la Lune, où = 13 = à-peu-près, & où 
k k= environ 180. Mais fi Æétoit, par exemple, = 1 
c'eftà-dire, file tems dela rotation de la Lune autour de 
fon axe étoit de 365) alors la folution ne pourroit 


plus être admife. | 
Fin du Tome fecond. 
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Dans ce fecond Tome: 


P Age 80, lige 8, au lieu de plus grand, lifez plus petit; € 
lig. 9, au lieu de plus petit, lifez plus grand. . 

Page 110, lig. 19. au lieu de nous y avions, lifez nous avions. 
Page 125.» lig. 6,au lieu de —QX, lifez + Q X; & au lieu 
de + [ X dQ, lifez — SX dQ. ; 
Page. 160, lig. 3, au lieu de 4” , lifex 44” 


— 2000000 HH 


Page 166 , lig. 8 , au lieu de coh al = fer 


col al = A 
2000000 


Page 175, lig. 10, au lieu de Y, lifez Y”, 


u 
mettez une virgule, 
= ttez une virgule 


Page 246, lig, 15, après 


senlimen 
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EXTRAIT DES REGISTRES 


DE L’AcADÉMYE ROYALE DES SCIENCES» 


Du 17 Juin 1761. 


M Eñieurs LE Monnrer & BEzoUT, qui avoient été 
nommés pour examiner un Ouvrage de M. D'ALEMBERT » 


intitulé Orvscuzzs MATHÉMATIQUES, EN ayant fait 
leur rapport, l'Académie a jugé cet Ouvrage digne de Pim- 
preffion ; en foi de quoi j'ai figné le préfent Certificat. A Paris 
le 17 Juin 1761. 


GRANDJEAN DE FOUCHY, 
Secrétaire perpétuel de P Académie Royale des Sciences 


mm. pari 


PRIVILEGE DU ROL 


L OUIS, par la grace de Dieu, Roi de France & de Navarre, à nos amés 
& féaux Confeillers, les Gens tenans nos Cours de Parlement , Maitres des 
Requêtes ordinaires de notre Hôtel , Grand’Confeil, Prévôt de Paris, Bail- 
lifs, Sénéchaux, leurs Lieutenans Civils, & autres nos Jufticiers qu'il appar- 
tiendra, SALUT. Nos bien amés Les MEMBRES DE L'AcaADÉMIE ROYALE 
pes Sciences de notre bonne Ville de Paris, nous ont fait expofer qu’ils 
auroient befoin de nos Lettres de Privilége pour l’impreflion de leurs Ou- 
vrages: A ces Causes, voulant favorablement traiter les Expofans y nous 
leur avons permis & permettons par ces Préfentes ; de faire imprimer ,-par 
tel Imprimeur qu'ils voudront choifir-, toutes lès Recherches: ou Obferva- 
tions journalieres, ou Relations annuelles de tout ce qui aura été fait dans 
les Affemblées de ladite Académie Royale des Sciences, les Ouvrages, Mé- 
moires ou Traités de chacun des Particuliers qui la compolènt., & générale- 
ment tout ce que ladite Académie voudra faire paroítre , après avoir fait 
examiner lefdits Ouvrages , & jugé qu’ils font dignes de l'impreffion , en tels 
volumes , forme, marge , caraëteres, conjointement ou féparément ,.& au- 
tant de fois que bon leur femblera, & de les faire vendre & débiter par- 
tout notre Royaume, pendant le tems de vingt années confécutives, à 
compter du jour de la date des Préfentes ; fans toutefois qu’à Poccafion des 
Ouvrages ci-deflus fpécifiés; id puille en être imprimé d'autres qui ne foient 
pas de ladite Académie : failons défenfes à toutes fortes. de perfonnes, de 
quelque qualité & condition qu’elles foient , d'en introduire d’impreflion 
étrangere dans aucun lieu de notre obéiflance; comme auf à tous Librai- 


res & Imprimeurs d'imprimer ou faire imprimer, vendre, faire vendre & 


débiter lefdits Ouvrages, en tout ou en partie , & d'en faire aucunes tra- 
dudions ou extraits , fous quelque prétexte que ce puifle étre, fans la per= 
million exprefle & par écrit defdits Expofans ,ou de ceux qui auront droit 
d'eux, à peine de confifcation des Exemplaires contrefaits, de trois mille 
livres d'amende contre chacun des contrevenans; dont un tiers à Nous, 
un tiers à l'Hôtel. Dieu de Paris, & l’autre tiers aufdits Expofans, ou à celui 
qui aura droit d'eux , & de tous dépens , dommages & intérêts ; à la charge 
que ces Préfentes feront enregiftrées tout au long fur le Regiftre de la Com- 
munauté des Libraires & Imprimeurs de Paris, dans trois mois de la date 
d'icelles; que l’impreffion defdits Ouvrages fera faite dans notre Royaume, 
& non ailleurs, en bon papier & beaux caradteres , conformément aux Régle- 
mens de la Librairie; qu'avant de les expofèer en vente , les Manufcrits ow 
Imprimés qui auront fervi de copie à l'impreffion defdits Ouvrages, feront 
remis èsmains de notre très-cher & féal Chevalier le fieur DAGUESSEAU, 


Chancelier de France, Commandeur de nos Ordres, & qu’il en fera enfuite : 
remisdeux Exemplaires dans notre Bibliothéque publique, un en:celle de notre: 


. efnotre-plaifir, DONNÉ à Paris le dix-neuvié 


Château du Louvre, & un en celle de notre-dit trèscher & féal Chevalier 


le Sieur Dacuzssezau, Chancelier de France ; le tout à peine de nullité 
defdites Préfentes : du contenu defquelles vous mandons 8. enjoignons de 
faire jouir lefdits Éxpofans & leurs ayans caufe , pleinement & paifiblement » 
fans fouffric qu'il leur -foit fait aucun trouble ou empêchement. Voulons que 
la copie des Préfentes , qui fera imprimée tout au long au commence 
ment ou à la fin defdits Ouvrages, foit tenue pour dûement fignifiée , & 
qu'aux copies collationnées par l’un de nos amés féaux Conftillers & Se- 
crétaires , foi foit ajoutée comme à POriginal. Commandons au premier 
notre Huifier ou Sergent fur ce requis, de faire pour l'exécution d'icelless 


tous aĝes requis & nécefTaires , fans demander autre permiflion, & nonobltant 
Clameur de Haro, Charte Normande & Lettres à ce contraires; Car tel 
me jour du mois de Mars» 


Van de grace mil fept cens cinquante , & de notre Régne le trente-cinquiémee 


Par le Roi en fon Confeil. MO L. 


Regiftré fur le Regiftre X II. de la Chambre Royale & Syndicale des Libraires 
e 


€ Imprimeurs de Paris , No. 430: fol. 309. conformément. au Réglement de 
1723 » qui fait défenfes , article IV, à toutes perfonnes , de quelque quarte 
débiter Y 


A 

: + A s k 

qu'elles foient , autres que les Libraires € Imprimeurs, de vendre; 

faire afficher aucuns Livres pour vendre, foit qu'ils s'en difent les Auteurs 
Exemplaires 


ou autrement ; à la charge de fournir à la fufdite Chambre huit 
de chacun, preferits par Dare CV HI.du même Réglement. A Paris le 


Sign, LE GRAS, Syndic. 


5 Juin 1750 
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